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MISURA DI RUMORE AMBIENTALE SU STAZIONE SINGOLA

COMUNE DI SAN BENEDETTO DEL TRONTO
STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA

HVSR1

AN

Studio Geologi Associati

Committente Localita Operatore

10 Comune San Benedetto del Tronto | S.Benedetto del Tronto (AP) SGA Studio Geologi Associati
Dott. Luciano Faralli INDAGINE HVSR
. CRITERI SESAME DI VALUTAZIONE DEL DATO - ANALISI DELLA ELABORAZIONE DEL SEGNALE
8 Data- Ora GPS tipo e num.
12 Giugno 2013 11:58 - 12:28
" INDAGINE HVSR N.
5 fl Latitudine Longitudine Altitudine
6 409867 (UTM33N WGSS4) 4749568 (UTM33N WGS84) 4mslm DATA ESECUZIONE: CANTIERE: Comune di 5.Benedetto del Tronto - Mici ione Sismica
- I L.m.
-f 1
Denominazione punto di misura Nome file Dati di input
HVSR1 MT_20130612_115804.SAF
- - L: (Iunghezza della finestra) - s
Frequenza di campionamento (Hz) | Durata registrazione (min, sec) Software di acquisizione
) . ) fo: ] f I pi -
300 Hz 30'00" Seismowin 1.3.4 - Seismolog-MT 5 [[21080 Jireuenza delpicco i) - e
1.2.1(SARAS.r.L) n [_59_|(umero difinestre usate nel'analisi)
Strumentazione di misura Sensore (tipo e Hz) Strumentazione di acquisizione A [ 24087 (ampierza media dellacurva H/V alla frequenza f)
Sismografo digitale triassiale Velocimetri HS1 — Geospace Netbook Acer Aspire One
FIG.1 Frequency (Hz) SR04-GEOBOX 45 (SARA s.r.l.) Tecnology da 4.5 Hz CRITERI PER UNA CURVA H/V AFFIDABILE VALORE  VERIFICA
(tutti i criteri devon soddisfatti)
Vento assente M deboled mediod forteQ Misura (se disponib.) I [R> 10/, 2,1030> 0.40 "
i7i i . . . . n n(fy) > 200 3098 > 200
Condizioni Pioggia assente M debole d medio d forte d Misura (se disponib.) - (:)<2 P T YT -
10- meteorologiche w [ 2pertsl ose o0 Exceeded 0 8
A Temperatura (approx.) Note 0 Gu(f) < 3 per 0.5f, <f< 2fyse f,<0.5 Hz times
CRITERI PER UN PICCO H/V CHIARO
8- terreno M (duroM sofficeld) ghiaia & sabbia M limo-argilloso Q roccia O erboso O (almeno 5 criterisu § soddisfat)
asfalto d cemento O calcestruzzo U pavimentazione d altro a | |esistef in [fo/4, fol Aun(f)<Ad/2 24 times
Tipo diterreno | note I |esiste f'in [fy, 4fo] Aun(f) < Ag/2 32 times
6 mn Ag>2 2.4087>2
i suolo secco M suolo umido/bagnato O note WV [foiceo [Auplf) £ 0alf)] = fo £ 5% 10.007|<0.05
Vo Jor<elfo) 01710501052
Accoppiamento artificiale sensore/suolo Mno Qsi, tipo VI [oulfo) < 6(f) 15011<1.58
Densita edifici | nessuno 0 sparsiQ densiM altro, tipo a -
7 lunghezza della finestra
Transienti Sorgenti puntuali di rumore identificabili (fabbriche, pompe, i numerodi finestre usawe nel’analisi
fiumi, o) n. = Lyngl numero di cidi significativi
= a ! Ositi f frequenza atuale
N <2 I I no Usi, tipo fa frequenza del picco H/V
] 2 § 3 s |5 % — - —— - o deviazione standard della frequenza del picco H/AV
0.4 0.6 0.8 1 2 < 6 8 10 20 g g £ E |ES Strutture vicine (alberi, sondaggi, edifici, ponti, strutture sotterranee..) &ff, valore i soghia per la condizione di stabilita o < &(fo)
Frequency (Hz) (descrizione, altezza o profondita, distanza...) As ampiczza media della curva HAV alla frequenca iy
FIG.2 auto X 30m Al ampiczza media della curva H/V alla frequenza ©
. . . . [ frequenza wa fo/ 4 ¢ fo alla quale Anadl 7 < A /2
camion X 30m Viadotto, altezza circa 8 m, distanza circa 30 m [ frequenza ta fo e 4 o alla quale Aundl ™) < A& /2
aalf] deviazione standard di Auq(f), ol & il fanore per il quale la curva Agq(f) media
pedoni deve essere moltg ta o divisa
altro [ L] deviazione standard della funzione log Auvif)
(14 valore di soglia per la condizione di stabilita owlf) < B(fy
120000 — — . . Valor di soglia per or e oufy
ar Osservazioni Frequenza di picco misurata in Intervallo di freg. [Hz] < 0.2 02 =05 0.5 1.0 1.0 2.0 =20
E campagna (il [Hz] ; 0.2 & 0.15 6 0.10 £ 0.05 &
= e Bfo) per ol 3.0 2.0 1.78 1.58
g 80000 2.1Hz log BTy per Guginvilal 048 040 0.30 0.25 0,20
E FIGS FIG.7
§.
vy 40000
. I{ ! ) DIDASCALIE FIGURE
0.4 0.6 0.8 2 4 6 8 10 20 — al | [ 1 Fig.1 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale con
FIG.3 Eretaemis fhe) 1 I 1 tracce per singole finestre di analisi
SRl £ % i - Fig. 2 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale
ey fes s s o =om = e Fig. 3 - Spettri delle singole componenti
s Fig. 4 - Direzionalita H/V
% 120
g MISURA DI MICROTREMORE A STAZIONE SINGOLA: HVSR1 Fig. 5 - Scheda di campagna di misurazione
= BO Durata registrazione: 30’
=
E Frequenza campionamento: 300 Hz . . PR ..
= Lunqghezza ﬁnesira_ 25 Fig. 6 - Finestre temporali utilizzate nell’analisi
40 5 Tipo di lisciamento: triangolare
Lisciamento 5% Fig. 7 - Analisi di qualita della curva e del picco secondo
o B Analisi effettuata tra 0.4-20Hz i criteri SESAME
i + - =
ots o' i 5 2 e o Yo . Picco H/V (fo) a 2.10 £ 0.17 Hz nel range 0.4-20 Hz, con Ao = 2.41
Frequency (Hz) i . Fig. 8 - Documentazione fotografica
CLASSE DI QUALITA" (Albarello & Castellaro, 2011, Appendice 2):
1 3 Classe B1: non soddisfa la condizione di isotropia ma ha un picco chiaro
FIG.4

HV




COMUNE DI SAN BENEDETTO DEL TRONTO
STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA

MISURA DI RUMORE AMBIENTALE SU STAZIONE SINGOLA

HVSR2

AN

Studio Geologi Associati

10—

Committente Localita
Comune San Benedetto del Tronto | S.Benedetto del Tronto (AP)

Operatore
SGA Studio Geologi Associati
Dott. Luciano Faralli
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Data Ora GPS tipo e num. CRITERI SESAME DI VALUTAZIONE DEL DATO - ANALISI DELLA ELABORAZIONE DEL SEGNALE
12 Giugno 2013 12:35-13:05
INDAGINE HVSR N. :
Latitudine Longitudine Altitudine
410155 (UTM33N WGS84) 4750065 (UTM33N WGS84) 3ms.l.m. DATA ESECUZIONE: CANTIERE: Comune di 5.Benedetto del Tronto - Mici ione Sismica
Denominazione punto di misura Nome file Dati di input
HVSR2 MT_20130612_130539.SAF
Lo [ 25 |iunghezza della finestra) - s
Frequenza di campionamento (Hz) | Durata registrazione (min, sec) Software di acquisizione
300 Hz 30'00" Seismowin 1.3.4 - Seismolog-MT o [ 22891 |requenza del pcco H/v) - e
1.2.1(SARAS.r.L.) ny: (numero di finestre usate nell'analisi)
Strumentazione di misura Sensore (tipo e Hz) Strumentazione di acquisizione
. . . . . . . At 2,6543 (ampiezza media della curva H/V alla frequenza f.)
Sismografo digitale triassiale Velocimetri HS1 — Geospace Netbook Acer Aspire One v [ oo ' : uen
SR04-GEOBOX 45 (SARA s.r.l.) Tecnology da 4.5 Hz CRITERI PER UNA CURVA H/V AFFIDABILE VALORE  VERIFICA
(tutti i criteri devono essere soddisfatti)
Vento assente d debole M medio @ forte d Misura (se disponib.) T Jf> 1oL, 228915 040 m
Condizioni Pioggia assente M debole d mediod forte d Misura (se disponib.) i Indf) > 200 3491 > 200
meteorologiche " o,(f) <2 per 0.5f; <f< 2f;sefy>0.5Hz Exceeded 0 &
Temperatura (approx.) Note 0 G,(f) <3 per 0.5f, <f< 2fsefy;<0.5Hz times
&
- " . " " CRITERI PER UN PICCO H/V CHIARO
terreno M (durod soffice®) ghiaia O sabbia M limo-argilloso O roccia@d erboso O (almeno  criterisu 6 soddisfatti
asfalto d cemento O calcestruzzo O pavimentazione O altro a I |esiste fin [f/4, ol Aulf) < Ag/2 23 times
Tipo di terreno note I esiste " in [fo, 4fo] Aup(f) < Ag/2 21 times
mn Ay >2 2.6543>2
suolo secco M suolo umido/bagnato O note W [foicco [Aunlf) £ oA = f £ 5% 10.045(<0.05
Vv [or<elfo) 0.3385 > 0.1374 04 06 0B 1 2 4 0 0
i e . L Frequercy (Hz)
Accoppiamento artificiale sensore/suolo Mno Qsi, tipo VI [oulfo) < O(fo) 1.3813<158
Densita edifici | nessuno 0 sparsii  densiQ altro, tipo a
| G lunghezza della finesira
Transienti Sorgenti puntuali di rumore identificabili (fabbriche, pompe, n. numerodi finestre usate nell'analis
fiumi, oo ) n=L.n,f numerodi cidi significativi
E-] oo & frequenza attuale
g = § = | o 5 | distanza Qno Ui, tipo fa frequenza del picco H/V
a = |23 — - —— - o deviazione standard della frequenza del picco H/ W
2 2 g g g 3 Struttl.lrie vicine (alberi, sondaggi, ed.IfI‘CI, pt'mtl, strutture sotterranee..) t:JE“ valore & sogEa per (‘[Illl".i_(.:-lljllw di qnhilfim o < wlis)
(descrizione, altezza o profondita, distanza...) As ampiczza media della curva H/V alla frequenea
auto X om Al ampiezza media della curva H/V alla frequenza §
i frequenza tra fo/4 ¢ fo alla quale Aundl ) < Ao /2
camion X 10m [t frequenza tra fo e 4f o alla quale Af ") < Ao /2
K af] deviazione standard di Ao}, 0ulf) & il Batore per il quale la curva Aga(f) media
pedoni deve essere moltiplicata o divisa
altro [ -y deviazione standard della funzione log Annd(f)
0t valore di soglia per la condizione di stabilia ouf) < 0(fo)
— — " " Valon di sogha per O e Oxli)
Osservazioni Frequenza di picco misurata in Tntervallo di freq. [Hz] =02 0.2 - 0.5 05 — 1.0 .0 — 2.0 =2.0
campagna () [Hz] 0.25 fo 026 0.15 o 0.10 6 0.05 6
Bfo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
2.3Hz Tog B(la) per Gugnvilal 0.48 0.40) 0.30 0.25 0.20
FIG.5 FIG.7
S E 110} | l,l.{ 1B DIDASCALIE FIGURE
R E B | %I o i Fig.1 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale con
| il 1800 tracce per singole finestre di analisi
= Ej £, X %” —_— Fig. 2 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale
FIG.6 o s O v =om = e Fig. 3 - Spettri delle singole componenti

MISURA DI MICROTREMORE A STAZIONE SINGOLA: HVSR2

Durata registrazione: 30’

Frequenza campionamento: 300 Hz

Lunghezza finestra: 25 s

Tipo di lisciamento: triangolare

Lisciamento 5%

Analisi effettuata tra 0.4-30Hz

Picco H/V (fo) a 2.28 + 0.33 Hz nel range 0.4-30 Hz, con Ao = 2.65

CLASSE DI QUALITA’ (Albarello et Castellaro, 2011, Appendice 2):

Classe B1: non soddisfa la condizione di isotropia ma ha un picco chiaro

Fig. 4 - Direzionalita H/V
Fig. 5 - Scheda di campagna di misurazione
Fig. 6 - Finestre temporali utilizzate nell’analisi

Fig. 7 - Analisi di qualita della curva e del picco secondo
i criteri SESAME

Fig. 8 - Documentazione fotografica




COMUNE DI SAN BENEDETTO DEL TRONTO
STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA

MISURA DI RUMORE AMBIENTALE SU STAZIONE SINGOLA

HVSR3

A N

Studio Geologi Associati

10 Committente Localita Operatore
. .I Comune San Benedetto del Tronto | S.Benedetto del Tronto (AP) SGA Studio Geologi Associati
] Il Dott. Luciano Faralli INDAGINE HVSR
i I Data Ora GPS tipo e num. CRITERI SESAME DI VALUTAZIONE DEL DATO - ANALISI DELLA ELABORAZIONE DEL SEGNALE
1 I 12 Giugno 2013 12:42 - 14:12
it INDAGINE HVSR N.
5 Latitudine Longitudine Altitudine
5 409638 (UTM33N WGS84) 4750517 (UTM33N WGS84) 2ms.lm. DATA ESECUZIONE: canTieRe: [ Comune di5 Benedetto del Tronto - Microzonazione Sismica
=
x
Denominazione punto di misura Nome file Dati di input
HVSR3 MT_20130612_141257.SAF
- - Ly: (Iunghezza della finestra) - s
Frequenza di campionamento (Hz) | Durata registrazione (min, sec) Software di acquisizione _
300 Hz 30'00" Seismowin 1.3.4 - Seismolog-MT o | RBSEEN trequenza delpicco HY) - Hz
121 (SARA S'r'l') ny: (numero di finestre usate nell'analisi)
Strumentazione di misura Sensore (tipo e Hz) Strumentazione di acquisizione
. L. . R . . . Ag: 2,9722 (ampiezza media della curva H/V alla frequenza f.)
Sismografo digitale triassiale Velocimetri HS1 — Geospace Netbook Acer Aspire One ’
Frequency (Hz) SR04-GEOBOX 45 (SARA s.r.l. Tecnology da 4.5 Hz CRITERI PER UNA CURVA H/V AFFIDABILE VALORE  VERIFICA
FIG.1
(tutti i criteri devono essere soddisfatti)
Vento assente O debole M mediod forte d Misura (se disponib.) T[>0, 18566 > 0.40 ”
Condizioni Pioggia assente M debole d medioQ forte d Misura (se disponib.) 1 jndfo >200 2646> 200
10 meteorologiche " oa(f) <2 per 0.5f; <f< 2f;sefy>0.5Hz Exceeded 0 I3
= Temperatura (approx‘) Note 0 0,(f) < 3 per 0.5f, <f< 2f;sef,<0.5Hz times
. - N N X CRITERI PER UN PICCO H/V CHIARO
8 terreno M (duroM sofficed) ghiaia 0 sabbia M limo-argilloso O roccia@d erboso O {almeno s criteri su § soddisfatti)
1 asfalto d cemento O calcestruzzo Q pavimentazione Q altro ] 1 [esiste FinTfo/a, fo] Aunlf) <Ay/2 18 times
+ Tipo diterreno | note sabbia-ghiaiosa Il esiste fin [fo, 4fo] Aynlf) < Ao/2 16 times
6 mn Ay >2 2.9722>2
- T suolo secco M suolo umido/bagnato O note W [Focco [Aup(f) £ G0 = fo £ 5% 10.004|<0.05
= ! vV [or<elf) 0.2195 > 0.1857 04 05 081 2 3 b [Hr: LR L “
4 A Accoppiamento artificiale sensore/suolo Mno Qsi, tipo Vi |o(fo) < 0(fo) 14413<1.78
o r
-
! Densita edifici | nessuno Q0 sparsi®  densiQ altro, tipo a
- (2D lungheza della finestra
2 Transienti Sorgenti puntuali di rumore identificabili (fabbriche, pompe, n, numerodi finestre usate nel’analisi
E Fiumi, ooeevenens) n.=L.n,f; numerodi cicli significativi
——— g =z P [ frequenza atmale
0 g = 3 = | 8% | distanza Qo Usi, tipo o frequenza del picco HAV
2 S 3 S S5 T N — N o deviazione standard della frequenza del picoo H/V
0.4 06 08 1 4 & 8 10 20 40 2 2 € € £3 Struttl'n"e vicine (alberi, sondaggi, e({lfl\u, p(?nt|, strutture sotterranee..) elf \alore i mogia pera andicine Hi staiahith o < olt)
e Frequency (Hz) (descrizione, altezza o profondita, distanza...) As ampiezza media della curva H/V alla frequenza £
i auto X 10m Agadl ampiczza media della curva H/V alla frequenza
) E frequenza tra fo/ 4 ¢ Fo alla quale Ap~dl 1) < A /2
camion X (1 frequenza wa B e 41 o alla quale V<A r2
i adJfl deviazione standard di Ay, oall) ¢ il Buore per il quale la curva Ayl media
pedoni X om deve essere maltiplicata o divisa
L altro gl deviazione standard della funzione log Amq(f)
40000 — Z Lo valore di soglia per la condizione di stabilici oalf) < 0(f0)
— N
— E Osservazioni Frequenza di picco misurata in Valori di sogha per ore 0alli)
= g N P Tntervallo di freq. [Hzl <02 0.5 - 1.0 1.0 - 2.0 >2.0
= 30000 campagna el [He] 0.25 6 0.15 6 0.10 6 0.05 &
= Bfa) per oalfo) 3.0 2.0 1.78 1.58
% 1.9 Hz log Bifs) per Cuganvifol 0.48 0.30 0.25 0,20
E 20000 FIG.S FIG.7
g
v
10000 - | —
1 HusEs zg . - i 1 DIDASCALIE FIGURE
04 06 08 1 & & 8 10 20 40 R L “ gilie Fig.1 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale con
fos Frequency (Hz) | | tracce per singole finestre di analisi
SRS £ “ — Fig. 2 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale
FIG.6 " s o =om = e Fig. 3 - Spettri delle singole componenti

Azimuth (degrees)
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1]
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MISURA DI MICROTREMORE A STAZIONE SINGOLA: HVSR3

Durata registrazione: 30’
Frequenza campionamento: 300 Hz
Lunghezza finestra: 25 s

Tipo di lisciamento: triangolare
Lisciamento 5%

Analisi effettuata tra 0.4-40Hz
Picco H/V (fo) a 1.86 + 0.22 Hz nel range 0.4-40 Hz, con Ao = 2.97

CLASSE DI QUALITA" (Albarello & Castellaro, 2011, Appendice 2):

Classe B1: non soddisfa la condizione di isotropia ma ha un picco chiaro

Fig. 4 - Direzionalita H/V

Fi

i

Fi

i criteri SESAME

i

g. 5 - Scheda di campagna di misurazione
g. 6 - Finestre temporali utilizzate nell’analisi

g. 7 - Analisi di qualita della curva e del picco secondo

g. 8 - Documentazione fotografica




COMUNE DI SAN BENEDETTO DEL TRONTO
STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA
MISURA DI RUMORE AMBIENTALE SU STAZIONE SINGOLA AN
HVS R 4 Studio Geologi Associati

10 Committente Localita Operatore
Comune San Benedetto del Tronto | S.Benedetto del Tronto (AP) SGA Studio Geologi Associati
Dott. Luciano Faralli INDAGINE HVSR
3 Data Ora GPS tipo e num. CRITERI SESAME DI VALUTAZIONE DEL DATO - ANALISI DELLA ELABORAZIONE DEL SEGNALE
12 Giugno 2013 14:40 - 15:10
INDAGINE HVSR N. o]
6 Latitudine Longitudine Altitudine
409640 (UTM33N WGSS4) 4750974 (UTNI33N WG584) 3ms.l.m. DATA ESECUZIONE: CANTIERE: Comune di S.Benedetto del Tronto - Mic i Sismica
Denominazione punto di misura Nome file Dati di input
HVSR4 MT_20130612_151049.SAF
- - L [ 25 Juunghezza delia finestra) - s
Frequenza di campionamento (Hz) | Durata registrazione (min, sec) Software di acquisizione !
300 Hz 30'00" Seismowin 1.3.4 - Seismolog-MT fo | 15414 |(frequenza del picco H/V) - Hz
121 (SARA S'r'l') ny: lnumero di finestre usate nell'analisi)
Strumentazione di misura Sensore (tipo e Hz) Strumentazione di acquisizione
) o T A ) ) Ag: 2,0209 |(ampiezza media della curva H/V alla frequenza f.)
Sismografo digitale triassiale Velocimetri HS1 — Geospace Netbook Acer Aspire One ’
FIG.1 Frequency (Hz) SR04-GEOBOX 45 (SARA s.r.l.) Tecnology da 4.5 Hz CRITERI PER UNA CURVA H/V AFFIDABILE VALORE  VERIFICA
(tutti i criteri devono essere soddisfatti)
Vento assente d debole M mediod forted Misura (se disponib.) I > 10/, 1,5414 > 0.40 %
Condizioni Pioggia assente ™ debole D medio d forte d Misura (se disponib.) 1 jndfo) > 200 1888 > 200
10 meteorologiche w o0 <2per05fo <f< 2osefy>05 He Exceeded 0 8
Temperatura (approx.) Note 0 6(f) < 3 per 0.5f, < f< 2fysefy< 0.5 Hz times
&
N N . N ) CRITERI PER UN PICCO H/V CHIARO s
8 terreno M (durod soffice®) ghiaia O sabbia M limo-argilloso Q rocciad erboso O {almeno S criterisu § soddisftti)
asfalto d cemento O calcestruzzo d pavimentazioned altro__ 0O | [esiste £info/4, fo] Aunlf) <Ay/2 0 times
: Tipo diterreno | note i1 [esiste £in [fo, 4fo] Au(F) < A2 19 times
6— mn Ay >2 2.0209>2
- suolo secco @ suolo umido/bagnato O note, W [Focco [Aup(f) £ G0 = fo £ 5% 10.048|<0.05
-:l_:- Vv o < &(fp) 0.2198 >0.154
g Accoppiamento artificiale sensore/suolo Mno Qsi tipo VI [oulfo) < O(fo) 13932<178
Densita edifici | nessuno 0 sparsid  densi® altro, tipo a
| G lunghezza della finestra
Transienti Sorgenti puntuali di rumore identificabili (fabbriche, pompe, n. numerodi finestre usate nel’analisi
fiumi, ..o.......) n. = Lon.k numero di cidi significativi
o = QO no Osi tipo 3 frequenza atale
g = E =} 2 3 | distanza »HP [ S frequenza del picco H/V
2 S 2 |zt i X S i oy =
2 g 2 2 g 3 Strutture vicine (alberi, sondaggi, edifici, ponti, strutture sotterranee..) b deviaziane ‘I','I“I""-E della ATCruCIEs del Ty H/V
. L &l valore di soglhia per la condizione di stabilita o < e{fo)
en Frequency (Hz) (descrizione, altezza o profondita, distanza...) o ampieza media della curva H/V alla frequenza £
’ auto X 30m A ) ampiezza media della curva H/V alla frequenea
K f frequenza tra fo/ 4 e fo alla quale Anadfl ) < Ao /2
camion X 30m (1 frequenza tra fo e 41 o alla quale Aunif *) < Ao /2
doni X 20 alf deviazione standard di w0l oalf) & il fanore per il quale la curva Ay df) media
pedoni m deve essere moltplicata o divisa
7 altro X " Cegindl) deviazione standard della funzione log Arad{l
1| m it o5 I ; -
treno [0S valore di soglia per la condizione di stabiliti oalf] < &fo)
60000— N
& E Osservazioni Frequenza di picco misurata in Valon di sogha per o ¢ Gilfo)
- Intervallo di freq. [He] 0.2 - 0.5 0.5 1.0 1.0 — 2.0 >2.0
g 2 campagna £{fo [Hz] 1 0.2 § 0,15 & 0,10 E 005 £
= ok o) per aalfs) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
g H0D00 ! 1.6 Hz log B{l) per Ouganilo 0.48 040 0.30 0.25 0.20
E FIGS FIG.7
=
g
r 20000
. HusEe = % . DIDASCALIE FIGURE
B fon =
0.4 06 0.8 1 2 4 6 & 10 20 40 — 8 N m Fig.1 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale con
FIG.3 Frequency-(He) ! | tracce per singole finestre di analisi
g ity & E - Fig. 2 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale
- fes T = = I o ) == Fig. 3 - Spettri delle singole componenti
- - | Fig. 4 - Direzionalita H/V
g 120
g MISURA DI MICROTREMORE A STAZIONE SINGOLA: HVSR4 Fig. 5 - Scheda di campagna di misurazione
£ 80 Durata registrazione: 30’
=1
E Frequenza campionamento: 300 Hz . . P B ..
g Lunghezza finestra: 25 s Fig. 6 - Finestre temporali utilizzate nell’analisi
40 Tipo di lisciamento: triangolare
Lisciamento 5% Fig. 7 - Analisi di qualita della curva e del picco secondo
4 Analisi effettuata tra 0.4-40Hz i criteri SESAME
i + - =
ao'a o “hlald L L L 440 2 o5 Picco H/V (fo) a 1.54 + 0.22 Hz nel range 0.4-40 Hz, con Ao = 2.02
Frequency (Hz) i . Fig. 8 - Documentazione fotografica
o CLASSE DI QUALITA" (Albarello & Castellaro, 2011, Appendice 2):
o0 AR A e A Classe B2: non soddisfa la condizione di isotropia e non ha un picco chiaro secondo i criteri di SESAME
FIG.4 HV




COMUNE DI SAN BENEDETTO DEL TRONTO
STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA

MISURA DI RUMORE AMBIENTALE SU STAZIONE SINGOLA

HVSR5

AN

Studio Geologi Associati

10—

Frequency (Hz)

Committente

Comune San Benedetto del Tronto

Localita
S.Benedetto del Tronto (AP)

Operatore
SGA Studio Geologi Associati
Dott. Luciano Faralli

Data Ora GPS tipo e num.
13 Giugno 2013 08:10 - 08:40

Latitudine Longitudine Altitudine
408840 (UTM33N WGS84) 4751446 (UTM33N WGS84) 10 ms.l.m.
Denominazione punto di misura Nome file

HVSR5

MT_20130613_084020.SAF

Frequenza di campionamento (Hz)

300 Hz

Software di acquisizione
Seismowin 1.3.4 - Seismolog-MT
1.2.1(SARAS.r.l.)

Durata registrazione (min, sec)
30'00"

Strumentazione di misura
Sismografo digitale triassiale
SR04-GEOBOX 45 (SARA s.r.l.)

Strumentazione di acquisizione
Netbook Acer Aspire One

Sensore (tipo e Hz)
Velocimetri HS1— Geospace
Tecnology da 4.5 Hz

INDAGINE HVSR N.

DATA ESECUZIONE:

Dati di input

[ (lunghezza della finestra) - s

fo: 14,3753  |(frequenza del picco H/V) -

ni [ 62 |imumerodifinestre usate nelfanalii

Hz

INDAGINE HVSR

CRITERI SESAME DI VALUTAZIONE DEL DATO - ANALISI DELLA ELABORAZIONE DEL SEGNALE

Ayt 1,7262 (ampiezza media della curva H/V alla frequenza f.)

CRITERI PER UNA CURVA H/V AFFIDABILE

(tutti i criteri devono essere soddisfatti)

VALORE

ComunediS. del Tronto - Sismica

CANTIERE: |

VERIFICA

FIG.1 1 >0, 14,3753 > 0.40) 10
Vento assente ¥ deboled mediod forte d Misura (se disponib.) Il [ndfo) > 200 22282 > 200
- o ) . Galf) < 2 per 0.5f, <f< 2fosefy> 0.5 Hz Exceeded 0 *
Condizioni ) Pioggia assente M deboled mediod forte d Misura (se disponib.) M o o)< 3 per 0.5, <f< 26y se fo< 0.5 Hz times
10 meteorologiche z
Temperatura (approx') Note CRITERI PER UN PICCO H/V CHIARO s
(almeno 5 criteri su 6 soddi 4
8- terreno M (duroM sofficed) ghiaia Q sabbia M limo-argilloso O roccia@ erboso O | |esistef in [fo/4, fol Aunl(f) <Ao/2 0 times
asfalto d cemento O calcestruzzo O pavimentazione O altro a It [esiste in [fy 4fo] Aunf) <Ay/2 Otimes
Tipo diterreno | pote - fa>2 1.7262<2
B WV [Foicco [Auplf) £ op(f)] = fo £ 5% 10.204|<0.05
i suolo secco M suolo umido/bagnato O note v |oi<elf) 23028>0719
x Vi [ou(fo) < 0(fo) 11691<2.88
4 Accoppiamento artificiale sensore/suolo Mno Qs tipo
Densita edifici | nessuno @ sparsid  densi M altro, tipo Qa L. h""’"‘_”‘ﬁ. ol nf"""“. e
i n. numera di finestre usate nell’analis
2 N —_—— — Transienti Sorgenti puntuali di rumore identificabili (fabbriche, pompe, o =L.n.f IR L I T
———T e N e e “\ o = —— S f frequenza atale
3 — e s e et e T ::’ T —— TSR = fiumi, ... ) . s frequenza del picco H/AV
i e ——— ] B ! O no Qsi, tipo, o deviazione standard della frequenza del picoo H/W
0 2 £ § ] % z distanza £l valore di sogha per la condizione di stabilith or < £{fo)
0.4 06 08 1 2 4 [+ 8 10 20 40 2 2 £ £ £3 Strutture vicine (alberi, sondaggi, edifici, ponti, strutture sotterranee..) Ao ampiezza media dell curva H/V alla frequenza f;
Frequency (Hz) (descrizione, altezza o profondita, distanza...) Al ampiczza media della cunva H/V alla frequenza
FIG.2 auto X 50 m E frequenza tra fo/ 4 e fo alla quale Apail ) < Ao /2
[ frequenza tra fo e 4f o all quale Aundl ") < A
camion X ol deviaeione standard di A0, oall & il fanore per il quale la curva Apo(f) media
deve essere moltiplicata o divisa
16000 pedoni X 50m gt i) deviazione standard della funzione log Anall]
pres 0 valore di soglia per ka condizione di stabilita oaff) < Ofa)
| z
Valon di sogha per o e Olf)
1 — — " " Intervallo di freq. [Hzl < .2 0.5 1.0 1.0 = 2.0 > 2.0
« 12000— Osservazioni Frequenza di picco misurata in €(fs [Hz) 025 6 0.15 6 0106 0.05 &
= - campagna B(f) por Oally) 3.0 2.0 1.78 1.58
= r log 8] per Guganilo) 0.48 0,400 0.30 0.25 0,20
E i 14.5 Hz
© 8000
E Al FIG.5 FIG.7
%— ]
Y 4000
I +reses % DIDASCALIE FIGURE
04 0.6 08 1 2 4 6 8 10 20 40 N [ Fig.1 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale con
fos Frequency (Hz) I tracce per singole finestre di analisi
HusESs £ E Fig. 2 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale
e - s S Fig. 3 - Spettri delle singole componenti

160 '

Ti1z0—

] .

=

=

£ 80 I‘ i
E |
=

K

0.4 0.6 08 1 2 4 =] 8 10 20 40
Frequency {(Hz)
0.0 04 08 12 16

FIG.4 HV

MISURA DI MICROTREMORE A STAZIONE SINGOLA: HVSR5

Durata registrazione: 30’

Frequenza campionamento: 300 Hz

Lunghezza finestra: 25 s

Tipo di lisciamento: triangolare

Lisciamento 5%

Analisi effettuata tra 0.4-40Hz

Picco H/V (fo) a 14.38 + 2.30 Hz nel range 0.4-40 Hz, con Ao = 1.73

CLASSE DI QUALITA’ (Albarello & Castellaro, 2011, Appendice 2):
Classe B2: non ha un picco chiaro secondo i criteri di SESAME

Fig. 4 - Direzionalita H/V

Fi

g. 5 - Scheda di campagna di misurazione

Fi

g. 6 - Finestre temporali utilizzate nell’analisi

Fi

g. 7 - Analisi di qualita della curva e del picco secondo
i criteri SESAME

Fi

g. 8 - Documentazione fotografica




COMUNE DI SAN BENEDETTO DEL TRONTO
STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA
MISURA DI RUMORE AMBIENTALE SU STAZIONE SINGOLA AN
HV S R 6 Studio Geologi Associati

10 Committente Localita Operatore
Comune San Benedetto del Tronto | S.Benedetto del Tronto (AP) SGA Studio Geologi Associati
Dott. Luciano Faralli INDAGINE HVSR
8 Data Ora GPS tlpO e num CRITERI SESAME DI VALUTAZIONE DEL DATO - ANALISI DELLA ELABORAZIONE DEL SEGNALE
13 Giugno 2013 09:24 - 09:54
INDAGINE HVSR N. 6]
6 Latitudine Longitudine Altitudine
408960 (UTM33N WG584) 4751896 (UTM33N WG584) 34ms.l.m. DATA ESECUZIONE: CANTIERE: Comune di S.| del Tronto - Micr i Sismica
=
Denominazione punto di misura Nome file Dati di input
HVSR6 MT_20130613_095406.SAF
= - L [ 25 iunghezza delia finestra) - s
Frequenza di campionamento (Hz) | Durata registrazione (min, sec) Software di acquisizione _
300 Hz 30'00" Seismowin 1.3.4 - Seismolog-MT fi [ 40,0226 |(frequenza del picco H/V) - Hz
1.2.1(SARAS.r.lL) ni [ 59 ]inumerodifinestre usate nelfanalisi
Strumentazione di misura Sensore (tipo e Hz) Strumentazione di acquisizione . i
Ay 1,8377 (ampiezza media della curva H/V alla frequenza f.)
0.4 0.6 08 1 2 4 5 8 10 20 40 60 Sismografo digitale triassiale Velocimetri HS1— Geospace Netbook Acer Aspire One ¢ [asm |
FIG.1 Frequency (Hz) SR04-GEOBOX 45 (SARA s.r.l.) Tecnology da 4.5 Hz CRITERI PER UNA CURVA H/V AFFIDABILE VALORE  VERIFICA
(tutti i criteri devono essere soddisfatti)
Vento assente ¥ debole O mediod forted Misura (se disponib.) T Jf> 10/L, 40,0226 > 0.40) »
L o
Condizioni Pioggia assente M deboled medioQ forte d Misura (se disponib.) N |ndfo) > 200 39033 > 200
10 meteorologiche | <2perosty <f< afsefo> 05 e Exceeded 0 "
Temperatura (approx.) Note 0 0,(f) < 3 per 0.5f;, <f< 2fysef,<0.5Hz times
6
CRITERI PER UN PICCO H/V CHIARO 5
8 terreno M (duroQ soffice™) ghiaia d sabbia O limo-argilloso M roccia@d erboso O {almeno s criteri su & soddisfati) P
asfalto 0 cemento O calcestruzzo O pavimentazione Q altro a I |esiste fin [fo/4, fol Aunlf) <Ag/2 0 times
- Tipo diterreno | pote Il [esiste i [fo, 4fo] Aun(f) <A/2 0 times
6 mn Ag>2 1.8377>2
- suolo secco M suolo umido/bagnato 0 note W [foicco [Aunlf) £ 001 = o £ 5% 10.049<0.05
= V. |oi<elfo) 4.3815 > 2.001
4 Accoppiamento artificiale sensore/suolo Mno Qsi, tipo, VI [oulfo) < O(fo) 1.2850<1.58
4 Densita edifici | nessuno Q0 sparsiQ densi M altro, tipo a
- - B lunghezza della finestra
2 i PRy ) N ~ Transienti Sorgenti puntuali di rumore identificabili (fabbriche, pompe, i numero di finestre usate nell’analisi
W U, ) no=Lon.f numero di cidi significativi
O e iy, ey ——e=a— L ~ = © o r frequenza atale
o - g = s = | 25 | distanza U no Qssi, tipo rs frequenza del picco H/V
0.4 0.6 0.8 1 2 4 6 8 10 20 40 60 ﬁ é g g g 5 Strutture vicine (alberi, sondaggi, edifici, ponti, strutture sotterranee..) c’_l~ ey Jmm.np_ \u-mdm.d _Ii‘_.ua l‘.“.q“mu_:’ del pemw H‘(\_ a5
. L &{fy valore di sogha per la condizione di stabiliva or < g{fo)
G2 Frequency (Hz) (descrizione, altezza o profondita, distanza...) As ampiezza media della curva HYV alla frequenza £
’ aute x 20m Al ampiczza media della curva H/V alla frequenza
) i i (pini . i f frequenza tra fo/ 4 e £ alla quale Apaif ) < Ao /2
camion X Presenza di alberi (pini) altezza 5-6 m a circa 10 m P Frequenza ta fo ¢ 4T o alla quale Al ) < A £2
. ouf deviarione standard di ApAif), oull] € il fanore per il quale la curva Ag{f) media
12000 pedoni X 20m deve essere moltiplicata o divisa
altro Gigindl] deviazione standard della funzione log Al
o0 valore di soglia per ka condizione di stabilita oaff) < 8o
i Osservazioni Frequenza di picco misurata in Malorni di sogha per o ¢ oalfo _ _
b =] Intervallo di freq. [Hz] < (.2 0.2 0.5 0.5 1.0 1.0 = 2.0 > 2.0
= campagna e(fy [Hz) 0.25 & 0.2 0.15 o 0.10 & 0.05 b
=9 Bfo) per oalf) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
E 39 Hz log B(Fy) per Ouganvila) 0.48 .40 00,30 0.25 0.240)
E FIG.5 FIG.7
§.
v
rrvsme = N 8 DIDASCALIE FIGURE
0 1 1 . . .
0.4 0.6 08 1 2 < 6 8 10 20 40 60 el | i H_l Fig.1 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale con
fos Frequency (Hz) ] ] tracce per singole finestre di analisi
HusESs £ — Fig. 2 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale
o, FIG.6 - s S o = e Fig. 3 - Spettri delle singole componenti
& -
. | Fig. 4 - Direzionalita H/V
% 120
= |
g . MISURA DI MICROTREMORE A STAZIONE SINGOLA: HVSR6 Fig. 5 - Scheda di campagna di misurazione
= BOD . I Durata registrazione: 30’
= .
5 ' Frequenza campionamento: 300 Hz Fig. 6 - Finestre temporali utilizzate nell’analisi
= Lunghezza finestra: 25 s 8 P
40 Tipo di lisciamento: triangolare
Lisciamento 5% Fig. 7 - Analisi di qualita della curva e del picco secondo
G £ e | 1l Analisi effettuata tra 0.4-60Hz i criteri SESAME
i + - =
o4 oe os i 5 A & & '10 Picco H/V (fo) a 40.02 + 4.38 Hz nel range 0.4-60 Hz, con Ao = 1.84
Frequency (Hz) , . Fig. 8 - Documentazione fotografica
e — CLASSE DI QUALITA” (Albarello & Castellaro, 2011, Appendice 2):
0.0 04 08 12 16 Classe B2: non soddisfa la condizione di isotropia e non ha un picco chiaro secondo i criteri di SESAME
FIG.4 HV




COMUNE DI SAN BENEDETTO DEL TRONTO
STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA

HVSR7

MISURA DI RUMORE AMBIENTALE SU STAZIONE SINGOLA

AN

Studio Geologi Associati

Committente

Localita

Operatore

10 ) . -
- Comune San Benedetto del Tronto | S.Benedetto del Tronto (AP) SGA Studio Geologi Associati
] Dott. Luciano Faralli INDAGINE HVSR
87 Data Ora GPS tlpo e num. CRITERI SESAME DI VALUTAZIONE DEL DATO - ANALISI DELLA ELABORAZIONE DEL SEGNALE
T 13 Giugno 2013 11:33-12:03
INDAGINE HVSR N.
5 Latitudine Longitudine Altitudine
409552 (UTM33N WGS84) 4752610 (UTM33N WGS84) 3ms.lm. DATA ESECUZIONE: CANTIERE: Comune di s del Tronto - Mic| ione Sismica
Denominazione punto di misura Nome file Dati di input
HVSR7 MT_20130613_120308.SAF
- - Ly (lunghezza della finestra) - s
Frequenza di campionamento (Hz) | Durata registrazione (min, sec) Software di acquisizione .
300 Hz 30'00" Seismowin 1.3.4 - Seismolog-MT o [[20877Jtrequenca g picco /v - e
1.2.1(SARAS.r.l) ni [ 51 |(umero difinestre usate nel‘analisi
S_trumentazpnfe di misura Sensqre (t||_oo e Hz) Strumentazione dI- acquisizione A (amplezza media dellacurva H/V all frequenza £
Sismografo digitale triassiale Velocimetri HS1 — Geospace Netbook Acer Aspire One
FIG.1 Frequency (Hz) SR04-GEOBOX 45 (SARA s.r.l.) Tecnology da 4.5 Hz CRITERI PER UNA CURVA H/V AFFIDABILE VALORE  VERIFICA
(tutti i criteri devono essere soddisfatti)
Vento assente 1 debole M mediod forted Misura (se disponib.) T Jf> 10, 2,0377 > 0.40 i
Condizioni ool : : N I |ndfo) > 200 2598 > 200
- meteorologiche Pioggia assente ¥ deboled mediod forte@d Misura (se disponib.) T rapero <T Tt os oo :
1 Temperatura (approx.) Note 0 5(f) <3 per 0.5f, <f< 2fgsefy<0.5Hz times
o &
! - " " " " CRITERI PER UN PICCO H/V CHIARO :
8- terreno M (duroM sofficed) ghiaia d sabbia M limo-argilloso O roccia@ erboso O {almeno s ritrisu 6 soddisfati p
] asfalto d cemento O calcestruzzo Q pavimentazioneQ altro__ QO | |esiste f in [fo/4, fol Aup(f) <Ad/2 16 times
g Tipo diterreno | pote I [esiste ' in [fo, 4fo] Aup(f) < Ag/2 2 times
6= ] 1.9592<2
- T suolo secco M suolo umido/bagnato O note, W [foicco [Aunlf) £ 0a(A] = 5 £ 5% 10.045(<0.05
= = \ o1 < &(fo) 0.3586 > 0.102
4— Accoppiamento artificiale sensore/suolo Mno Qsi, tipo, VI [oulfo) < O(fo) 1.2888<158
Densita edifici | nessuno 0 sparsiQ  densiM altro, tipo a
| G lunghezza della finestra
“ Transienti Sorgenti puntuali di rumore identificabili (fabbriche, pompe, (= numero di finestre usawe nell'analisi
e N = e o fiumi, ) ne = L.n.fs numero di cidi significativi
——— e e — - S = = ° = Qno Osi tipo f frequenza atmale
£} S = 5] = 2 5 | distanza » tp fn frequenza del picco HAV
no 4 06 08 1 2 ) 4 6 8 10 20 40 i 3 K ERER Strutture vicine (alberi, sondaggi, edifici X oy deviazione standard della frequenza del picoo H/V
A ! ! c a £ £ € o u u A VICI (alberi, sondaggi, e 'I |\c|, p?ntl, strutture sotterranee..) €ifa valore di sogha per la condizione di stabilita Or < effe)
Hoa Frequency (Hz) (descrizione, altezza o profondita, distanza...) 5 ampiezza media della curva H/V alla frequenza £
: auto X 20m Anadih ampicza media della curva H/V alla frequenza
K [3 frequenza tra fo/ 4 o alla quale Anadfl 7)< A /2
camion X 20m g frequenza tra fo e 4F o alla quale < Ao /2
K ol deviazione standard di Ay, oall) ¢ il faore per il quale la curva Ay () media
pedoni X 20m deve essere moldplicata o divisa
altro [ deviazione standard della funzione log Auavf)
0f) valore di soglia per la condizione di stabiliy oaif) < 0(f0)
— — " " Valor di sogha per ore oally)
o Osservazioni Frequenza di picco misurata in Totervallo & few. [ == e — o =
= campagna €(fd [Hz] 0256 026 0.156 0.10 6 0.05 &
a B(fu) per aalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
% 2.0Hz log B(Fy) per Cugunvila) .48 1040 0.30 0.25 0,20
E FIG.5 FIG.7
=
&
—— z% m I : I DIDASCALIE FIGURE
0 . Bt ! d WL} I u | ] [ N B ) ) R
0.4 0.6 08 1 2 4 6 8 10 20 40 N E | 1l Fig.1 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale con
Hes Frequency (Hz) | A tracce per singole finestre di analisi
HUSRS E E :m : 3 Fig. 2 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale
i F i . . . .
., FIG.6 = B ) Fig. 3 - Spettri delle singole componenti
- Fig. 4 - Direzionalita H/V
% 120
g MISURA DI MICROTREMORE A STAZIONE SINGOLA: HVSR7 Fig. 5 - Scheda di campagna di misurazione
= BO Durata registrazione: 30’
= .
5 : Frequenza campionamento: 300 Hz Fig. 6 - Finestre temporali utilizzate nell’analisi
= Lunghezza finestra: 25 s g. p
40— | Tipo di lisciamento: triangolare
Lisciamento 5% Fig. 7 - Analisi di qualita della curva e del picco secondo
o = Analisi effettuata tra 0.4-40Hz i criteri SESAME
i + - =
o'a o'e "o's i 3 & & A 20 a0 Picco H/V (fo) a 2.04 + 0.36 Hz nel range 0.4-40 Hz, con Ao = 1.96
Frequency (Hz) , . Fig. 8 - Documentazione fotografica
S CLASSE DI QUALITA” (Albarello & Castellaro, 2011, Appendice 2):
0.0 04 08 12 16 Classe B2: non soddisfa la condizione di isotropia e non ha un picco chiaro secondo i criteri di SESAME
FIG.4 HV




COMUNE DI SAN BENEDETTO DEL TRONTO
STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA

HVSR8

MISURA DI RUMORE AMBIENTALE SU STAZIONE SINGOLA

A N\

Studio Geologi Associati

Committente

Localita

Operatore

L0 Comune San Benedetto del Tronto | S.Benedetto del Tronto (AP) SGA Studio Geologi Associati
Dott. Luciano Faralli INDAGINE HVSR
i Data Ora GPS tipo e num. CRITERI SESAME DI VALUTAZIONE DEL DATO - ANALISI DELLA ELABORAZIONE DEL SEGNALE
i 13 Giugno 2013 14:48 - 15:18
INDAGINE HVSR N.
6 Latitudine Longitudine Altitudine
409072 (UTM33N WGS84) 4752422 (UTM33N WGS84) 36ms.lm. DATA ESECUZIONE: canTiere: [ Comunedis del Tronto - Sismica
F
Denominazione punto di misura Nome file Dati di input
HVSR9 MT_20130613_151827.SAF
- - Ly: (Iunghezza della finestra) - s
Frequenza di campionamento (Hz) | Durata registrazione (min, sec) Software di acquisizione _
300 Hz 30'00" Seismowin 1.3.4 - Seismolog-MT o [130081 (requenca de picco ) - e
121 (SARA S-r-l') Ny: (numero di finestre usate nell'analisi)
0 Strumentazione di misura Sensore (tipo e Hz) Strumentazione di acquisizione
Ay 2,6535 (ampiezza media della curva H/V alla frequenza f.)
0.4 06 08 1 % & 8 10 20 40 60 Sismografo digitale triassiale Velocimetri HS1 — Geospace Netbook Acer Aspire One o [2e |
FIGA Frequency (Hz) SR04-GEOBOX 45 (SARA s.r.l.) Tecnology da 4.5 Hz CRITERI PER UNA CURVA H/V AFFIDABILE VALORE  VERIFICA
(tutti i criteri devono essere soddisfatti)
Vento assente d debole M mediod forted Misura (se disponib.) T If> 10/L, 13,1441 > 0.40) .
Condizioni Pioggia assente M deboled medioQ forte d Misura (se disponib.) I o> 200 17087 > 200
10 meteorologiche | <2perosty <t 2foselo> 05 He Exceeded 0 »
o Temperatura (approx.) Note 0 0,(f) < 3 per 0.5f; <f< 2f;sef,<0.5Hz times
&
N R . I Nl CRITERI PER UN PICCO H/V CHIARO 5
8 terreno M (duroM sofficed) ghiaia d sabbia M limo-argilloso O rocciad erboso M {almeno S criterisu 6 soddisfati) P
1 asfalto d cemento O calcestruzzo O pavimentazione O altro Q | [esiste fin{fo/4, fol Aun(f) <Aq/2 7 times
Tipo diterreno | note sabbia-ghiaiosa Il esiste f'in [fo, 4fo) Aynlf) < Ad/2 1times
mn Ay >2 2.6535>2
suolo secco M suolo umido/bagnato O note W [Focco [Aup(f) £ 0] = fo £ 5% 10.049|<0.05
vV [or<elf) 13994 > 0.6572 64 06 081 ? 4 6 8 u 46
. . R R Frequency (Hz)
Accoppiamento artificiale sensore/suolo Mno Qsi tipo VI |aa(fo) < 0(f) 11709 < 1.58
Densita edifici | nessuno @ sparsi  densiQ altro, tipo a
= lunghezza della finestra
Transienti Sorgenti puntuali di rumore identificabili (fabbriche, pompe, n, numero di finestre usate nell’analisi
FiUM, oo, ) n.=Lon.f numero di cidi significativi
k=1 ©oan f frequenza attuale
El | E | 2|2y dstem Qno Qsi, tipo f frequenza del picco H/V
§ é E g g § Strutt\'.lr'e vicine (alberi, sondaggi, ed'ifi\ci, pcfnti, strutture sotterranee..) :'j:lf'.: ?;L::':_E‘:o;?:dpiﬂ:i:g: :I:::::_:]:‘: f:;ﬁ;;n;H‘::E.“:
f6.2 Frequency (Hz) (descrizione, altezza o profondita, distanza...) Ao ampiezza media dell curva H/V alla frequenza f;
) auto X 10m Ap ampiezza media della curva H/V alla frequenza
i E frequenza tra fo/ 4 e fo alla quale Arail ) < Ao /2
camion [ frequenza tra fo e 4f o all quale Aan(l 7) < A /2
i ol deviazione standard di Apnil), oWll) & il fanore per il quale la curva Ap(f] media
pedoni X 10m deve essere moltiplicata o divisa
30000 altro Ciegindl) deviazione standard della fmzione log Aun(l)
0 valore di soglia per ka condizione di stabilita oaff) < Ofa)
& Osservazioni Frequenza di picco misurata in Malori di sogha per o ¢ o(lo) _ _
= Intervallo di freq. [Hz] < (.2 0.2 0.5 0.5 1.0 1.0 = 2.0 > 2.0
EZBDDD campagna [Hz] 0.25 fo 0.2 fs 0.15 & 0.10 6 0.05 &
= o) per i) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
% 13.5Hz log By} per Ougnvila) 0.48 .40 10,30 0.25 020
5 FIG.S FIG.7
Zg:.IUDUDT
— - DIDASCALIE FIGURE
| | )
0.4 06 08 1 2 + 6 8 10 20 40 60 — Il Fig.1 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale con
s Frequency (Hz) IJ tracce per singole finestre di analisi
HusRa £ E]l — Fig. 2 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale
| i I 1 am 2 20m e 28m . . . .
- ' | fes = — Fig. 3 - Spettri delle singole componenti
-8
n . . . Y
. | Fig. 4 - Direzionalita H/V
g120- | ]
= 3 ! .
g : MISURA DI MICROTREMORE A STAZIONE SINGOLA: HVSR8 Fig. 5 - Scheda di campagna di misurazione
£ 8O | : Durata registrazione: 30’
=
= Frequenza campionamento: 300 Hz . . P B ..
=5 Lunghezza finestra: 25 s Fig. 6 - Finestre temporali utilizzate nell’analisi
40 5 Tipo di lisciamento: triangolare
N i Lisciamento 5% Fig. 7 - Analisi di qualita della curva e del picco secondo
o e i } I Analisi effettuata tra 0.4-60Hz i criteri SESAME
i + - =
ok et LR 4 i A = Picco H/V (fo) a 13.14 + 1.40 Hz nel range 0.4-60 Hz, con Ao = 2.65
Frequency (Hz) i . Fig. 8 - Documentazione fotografica
CLASSE DI QUALITA” (Albarello & Castellaro, 2011, Appendice 2):
0 1 3 Classe B1: non soddisfa la condizione di isotropia ma ha un picco chiaro
FIG.4

HV




MISURA DI RUMORE AMBIENTALE SU STAZIONE SINGOLA

COMUNE DI SAN BENEDETTO DEL TRONTO
STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA

HVSR9

A N\

Studio Geologi Associati

Committente Localita Operatore

10 Comune San Benedetto del Tronto | S.Benedetto del Tronto (AP) SGA Studio Geologi Associati
Dott. Luciano Faralli INDAGINE HVSR
8 Data Ora GPS tipO enum CRITERI SESAME DI VALUTAZIONE DEL DATO - ANALISI DELLA ELABORAZIONE DEL SEGNALE
13 Giugno 2013 15:52 - 16:22
INDAGINE HVSR N. o]
6 Latitudine Longitudine Altitudine
408846 (UTM33N WGS84) 4753084 (UTM33N WGS84) 17mslm. DATA ESECUZIONE: canTiere: [ Comunedis el Tronto - Microzonazione Sismica
s -
4 Denominazione punto di misura Nome file Dati di input
g HVSR9 MT_20130613_162246.SAF
= - L [ 25 Juunghezza delia finestra) - s
Frequenza di campionamento (Hz) | Durata registrazione (min, sec) Software di acquisizione !
300 Hz 30'00" Seismowin 1.3.4 - Seismolog-MT o [[79286 Jfrequenca depicco ) - e
1.2.1(SARAS.r.l) ni [ 58 ]inumero difinestre usate nellanalisi
£ | Strumentazione di misura Sensore (tipo e Hz) Strumentazione di acquisizione . i
Ay 1,2304 (ampiezza media della curva H/V alla frequenza f.)
0.4 06 08 1 2 ¥ & & 10 20 60 Sismografo digitale triassiale Velocimetri HS1 — Geospace Netbook Acer Aspire One o [azer |
FIGA Frequency (Hz) SR04-GEOBOX 45 (SARA s.r.l.) Tecnology da 4.5 Hz CRITERI PER UNA CURVA H/V AFFIDABILE VALORE  VERIFICA
(tutti i criteri devono essere soddisfatti)
Vento assente d debole M medio@Q forte d Misura (se disponib.) T Jf> 10, 7,9236 > 0.40 &
Condizioni I . . — I |ndlfo) > 200 11489 > 200
i metearologiche Pioggia assente M deboled medioQ forte@ Misura (se disponib.) P zperos, < T oS et :
1 Temperatura (approx.) Note 0.G,(f) < 3 per 0.5f, <f< 2fyse fy<0.5Hz times
L]
CRITERI PER UN PICCO H/V CHIARO 5
8 terreno M (duroM sofficed) ghiaia d sabbia M limo-argilloso d rocciad erboso O (almeno S criteri su 6 soddisfatti) 2
asfalto 0 cemento O calcestruzzo d pavimentazioned altro_ 0O | [esiste fin(fo/4, fol Aunlf) <Ag/2 0 times
i Tipo diterreno | note sabbia limosa con ghiaia i1 |esiste f'in [fo, 4fo] Ayulf) < Ag/2 17 times
6 mn Ay >2 1.2304<2
- L suolo secco M suolo umido/bagnato O note W [Focco [Aup(f) £ 0] = fo £ 5% 10.427|>0.05
f =3 \Y o < &(fp) 0.7550 > 0.396
4 Accoppiamento artificiale sensore/suolo Mno Qsi, tipo VI [oulfo) < O(fo) 13110<158
Densita edifici | nessuno O sparsi® densi O altro, tipo a
- | 5 lunghezza della finestra
2 = =t Transienti Sorgenti puntuali di rumore identificabili (fabbriche, pompe, n. numero di finestre usate nell’analisi
—— ———t g TN T - FiUMI, oo ) n. = L.n.f numero di cidi significativi
e = e & frequenza attuale
i - O U T R P (R Qno Ui, tipo f frequenza del piceo H/V
o ! g S K S |5 g — - — - o deviazione standard della frequenza del picoo H/W
0.4 06 08 1 2 4 [+] 8 10 20 60 2 8 £ £ £ 3 Strutture vicine (alberi, sondaggi, edifici, ponti, strutture sotterranee..) B DR e St e "
o o &l valore di sogha per la condizione di stabilita oy < e{f;
G2 Frequency (Hz) (descrizione, altezza o profondita, distanza...) Ao ampiezza media della curva H/V alla frequenza £
: auto X 1om Ap ) ampiezza media della curva H/V alla frequenza
i : ; : s i F frequenza tra fo/ 4 ¢ o alla quale Anail ) < Ao /2
camion X Siepe, altezza circa 2,5 m, a circa 1 m di distanza P froquenza s fy e AF s Al Guale AT ) < AL/
K ol deviazione standard di Aaifl, oalf] & il fanore per il quale la curva Apq(l) media
80000 pedoni X 10m deve esere moltiplicata o divisa
altro gt il deviazione standard della funzione log Apad(ll
0 valore di soglia per ka condizione di stabilita oaff) < B
— — n " Valori di soglia per Or e Galfo)
g 60000 Osservazioni Frequenza di picco misurata in Intervallo di freq. [Hz] < ()2 0.2 [ 0.5 1.0 1.0 = 2.0
_Jg campagna £(fd [Hz] 025 6 0.2 6 0156 0I0E
E_ B fo) per oalil) 3.0 15 2.0 1.78
% 40000 8 Hz log B(Fy) per Ouganvila) 0.48 .40 10,30 0.25
E FIG.5 FIG.7
=
“* 20000 .
Husm10 =& J DIDASCALIE FIGURE
0 5 | e —
04 06 08 1 2 4 6 8 10 20 60 ol LN l Fig.1 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale con
s Frequency (Hz) | I I tracce per singole finestre di analisi
HWSR10 B+ - Elﬂ Fig. 2 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale
S FIG6 = = = T e = Fig. 3 - Spettri delle singole componenti
. Fig. 4 - Direzionalita H/V
% 120
g MISURA DI MICROTREMORE A STAZIONE SINGOLA: HVSR9 Fig. 5 - Scheda di campagna di misurazione
= 8O Durata registrazione: 30’
=
E Frequenza campionamento: 300 Hz . . P B ..
= i Lunghezza finestra: 25 s Fig. 6 - Finestre temporali utilizzate nell’analisi
<40 : Tipo di lisciamento: triangolare
Lisciamento 5% Fig. 7 - Analisi di qualita della curva e del picco secondo
a i Analisi effettuata tra 0.4-60Hz i criteri SESAME
i + - =
o4 o's ‘oa'd i L & L 2 o Picco H/V (fo) a 7.92 + 0.76 Hz nel range 0.4-60 Hz, con Ao = 1.23
Frequency (Hz) i . Fig. 8 - Documentazione fotografica
- CLASSE DI QUALITA” (Albarello & Castellaro, 2011, Appendice 2):
00 04 08 12 Classe B2: non soddisfa la condizione di isotropia e non ha un picco chiaro secondo i criteri di SESAME
FIG.4

HV

FIG.8




COMUNE DI SAN BENEDETTO DEL TRONTO
STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA

HVSR10

MISURA DI RUMORE AMBIENTALE SU STAZIONE SINGOLA

A N\

Studio Geologi Associati

1

0 4=

Frequency (Hz)

Committente
Comune San Benedetto del Tronto

Localita
S.Benedetto del Tronto (AP)

Operatore
SGA Studio Geologi Associati
Dott. Luciano Faralli

Data Ora GPS tipo e num.
13 Giugno 2013 16:49 - 17:19

Latitudine Longitudine Altitudine
408661 (UTM33N WGS84) 4754202 (UTM33N WGS84) 24 ms.l.m.
Denominazione punto di misura Nome file

HVSR10

MT_20130613_171913.5AF

Frequenza di campionamento (Hz)
300 Hz

Durata registrazione (min, sec)
30'00"

Software di acquisizione
Seismowin 1.3.4 - Seismolog-MT
1.2.1 (SARAS.r.l.)

Strumentazione di misura
Sismografo digitale triassiale
SR04-GEOBOX 45 (SARA s.r.l.)

Sensore (tipo e Hz)
Velocimetri HS1 — Geospace
Tecnology da 4.5 Hz

Strumentazione di acquisizione
Netbook Acer Aspire One

INDAGINE HVSR N.
DATA ESECUZIONE: 13/06/2013

Dati di input

INDAGINE HVSR

CRITERI SESAME DI VALUTAZIONE DEL DATO - ANALISI DELLA ELABORAZIONE DEL SEGNALE

L [ 25 Juunghezza delia finestra) - s
fy [ 17,8080 | (frequenza del picco H/V) - He
ni [ 48 |(umero difinestre usate nellanalisi

Ay 1,8852 (ampiezza media della curva H/V alla frequenza f.)

CRITERI PER UNA CURVA H/V AFFIDABILE

VALORE VERIFICA

CANTIERE: |

ComunediS. del Tronto - Sismica

FIG.1
(tutti i criteri devono essere soddisfatti)
Vento assente A debole M mediod forte d Misura (se disponib.) It > 10/L, 17,8080 > 0.40) "
Condizioni Pioggia assente M deboled mediod forteQ Misura (se disponib.) I fndi > 200 21370 200
g8
10 meteorologiche W |2 perosty << 2R sefy> 05 e Exceeded 0 H
- Temperatura (approx.) Note 0 0,(f) < 3 per 0.5f; <f< 2f;sef,<0.5Hz times
[ ]
CRITERI PER UN PICCO H/V CHIARO >
8 terreno M (duroM sofficed) ghiaia Q sabbia M limo-argilloso O roccia@ erboso O {almeno S criteri su & soddisfatti) =
s
asfalto 0 cemento O calcestruzzo O pavimentazione Q altro a | |esiste f in [fo/4, fol Aun(f) <Ay/2 9 times
Tipo diterreno | pote i1 |esiste f'in [fo, 4fo] Ayulf) < Ag/2 0 times
6 W |A>2 1.8852<2
- suolo secco M suolo umido/bagnato 0 note W [Focco [Aup(f) £ 0] = fo £ 5% 10.0049|<0.05 i
55 \ o < &(fp) 1.0322 >0.890 04 06 0B 1 2 L] 6 810 20 M W
R R Lo Frequency (Hz)
4 Accoppiamento artificiale sensore/suolo Mno Qsi, tipo VI [oulfo) < O(fo) 11358<158
Densita edifici | nessuno 0 sparsiQ  densi M altro, tipo a
> vy = = = = = = = : = lu:'lr.{jlr‘l.dul dll']].'l l_lrll‘.\[.r.l _
Transienti Sorgenti puntuali di rumore identificabili (fabbriche, pompe, n. numera di finestre usate nell’analisi
e T e = FIUMy oo ) n. =L, n.f numero di cidi significativi
e e o e e e P e —::_"'_‘ o - Qno Qsi tipo & frequenza atuale
5 = k5 = | oz | distanza ! fo frequenza del piocco HAV
0.4 06 08 1 2 4 [ 8 10 20 40 60 ﬁ é g g g é Strutture vicine (alberi, sondaggi, edifici, ponti, strutture sotterranee..) 0'_ dev J'TJ':“_nf. \L.i:‘dmﬂ della § .‘.(!“l' m‘.; del .FJ.“tn.J H/V X
. . £l valore di sogha per la condizione di stabilita or < €]l
G2 Frequency (Hz) (descrizione, altezza o profondita, distanza...) Ao ampiezza media della curva H/V alla frequenza £
: auto X 20m Ap ) ampiezza media della curva H/V alla
. F frequenza tra fo/ 4 ¢ fo alla quale Anail 7
camion X [ frequenza tra fo e 4f o all quale Ago(f ©
doni M ol deviazione standard di Aaifl, oalf] & il fanore per il quale la curva Apq(l) media
R pedoni deve esere moltiplicata o divisa
z altro gt il deviazione standard dell nzione log A
N 0 valore di soglia per ka condizione di stabilita oa(f) < B(f;
E
Osservazioni Frequenza di picco misurata in Maloni di sogha per o ¢ Oaffo
% Intervallo di freq. [Hz] < (.2 0.2 0.5 0.5 1.0 1.0 = 2.0 >2.0
=2 campagna €0 [Hz] 0.25 & 026 0.15 & 0,10 I 0.0 &
= B fo) per oalil) 3.0 .5 2.0 1.78 1.58
E 17.3 Hz log By} per Ougnvila) 048 040 0.30 0.25 0,20
= FIG.5 FIG.7
S
=
L=
&
e =H_I,_i DIDASCALIE FIGURE
[} E e — i
0.4 06 08 1 2 4 6 8 10 20 40 60 N H 1 B | Fig.1 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale con
s Frequency (Hz) I l tracce per singole finestre di analisi
HWSR11 B+ ~ﬂ E }— - Fig. 2 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale
i i FIG6 = = = T e = Fig. 3 - Spettri delle singole componenti
_ Fig. 4 - Direzionalita H/V
g llﬂi I
(=31 .
g MISURA DI MICROTREMORE A STAZIONE SINGOLA: HVSR10 Fig. 5 - Scheda di campagna di misurazione
= BO Durata registrazione: 30’
=
= Frequenza campionamento: 300 Hz . . PR ..
= Lunqghezza finesF;ra- 25 Fig. 6 - Finestre temporali utilizzate nell’analisi
40 Tipo di lisciamento: triangolare
Lisciamento 5% Fig. 7 - Analisi di qualita della curva e del picco secondo
o Analisi effettuata tra 0.4-60Hz i criteri SESAME
i + - =
ot et LR e asy 3 4 & L Picco H/V (fo) a 17.81 + 1.03 Hz nel range 0.4-60 Hz, con Ao = 1.89
Frequency (Hz) i . Fig. 8 - Documentazione fotografica
CLASSE DI QUALITA” (Albarello & Castellaro, 2011, Appendice 2):
o n.u- R T R TR Classe B2: non soddisfa la condizione di isotropia e non ha un picco chiaro secondo i criteri di SESAME




COMUNE DI SAN BENEDETTO DEL TRONTO
STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA

HVSR11

MISURA DI RUMORE AMBIENTALE SU STAZIONE SINGOLA

AN

Studio Geologi Associati

10

o |
0.4 0.6 0.8 1 2 4 6 8 10 20 40 60
Frequency (Hz)

Committente
Comune San Benedetto del Tronto

Localita
S.Benedetto del Tronto (AP)

Operatore
SGA Studio Geologi Associati
Dott. Luciano Faralli

Data Ora GPS tipo e num.
19 Giugno 2013 08:45 - 09:15

Latitudine Longitudine Altitudine
407954 (UTM33N WGS84) 4757139 (UTM33N WGS84) 44 ms.l.m.
Denominazione punto di misura Nome file

HVSR11

MT_20130619_091543.SAF

Frequenza di campionamento (Hz)
300 Hz

Durata registrazione (min, sec)
30'00"

Software di acquisizione
Seismowin 1.3.4 - Seismolog-MT
1.2.1 (SARAS.r.l.)

Strumentazione di misura
Sismografo digitale triassiale

Sensore (tipo e Hz)
Velocimetri HS1 — Geospace

Strumentazione di acquisizione
Netbook Acer Aspire One

INDAGINE HVSR N.
DATA ESECUZIONE: 19/06/2013

Dati di input

Lo [ 25 Junghezza delia finestra) - s
for 2,0204 (frequenza del picco H/V) - Hz
ni [ 50 |(numero difinestre usate nell‘analisi

Ag: 1,3948 (ampiezza media della curva H/V alla frequenza f.)

INDAGINE HVSR

CRITERI SESAME DI VALUTAZIONE DEL DATO - ANALISI DELLA ELABORAZIONE DEL SEGNALE

CANTIERE: Comune di S.Benedetto del Tronto - Mic ione Sismica

FIG.1 SR04-GEOBOX 45 (SARA s.r.l.) Tecnology da 4.5 Hz CRITERI PER UNA CURVA H/V AFFIDABILE VALORE  VERIFICA
(tutti i criteri devono essere soddisfatti)
Vento assente M deboled mediod forted Misura (se disponib.) T Jf>10L, 2,0204 > 0.40
R o . . (fo) > 200
Condizioni Pioggia assente M deboled medioQd forte D Misura (se disponib.) 1 fndfo)> 2526 > 200
10 meteorologiche | <2peroshy <f< dfgsefo>05He Exceeded 0
Temperatura (approx.) Note 0 0,(f) < 3 per 0.5f, <f< 2f,sef,<0.5Hz times
. R . i i CRITERI PER UN PICCO H/V CHIARO
8 terreno M (duroM sofficed) ghiaia M sabbia O limo-argilloso O rocciad erboso O {almeno s citerisu 6 soddisfati)
asfalto 0 cemento O calcestruzzo O pavimentazione O altro a I esiste f in [fo/4, fol Aunlf) <Ag/2 0 times
5 Tipo diterreno | note Il [esiste fin [fo, 4fo] Aun(f) <Aw/2 0 times
6 mn Ag>2 1.3948<2
- T suolo secco @ suolo umido/bagnato O note, W [foiceo [Aunlf) £ 001 = 5 £ 5% 10.8020|>0.05
= V. |oi<elfo) 0.3139>0.101
4 Accoppiamento artificiale sensore/suolo Mno Qsi tipo VI |oalfo) < 6(fo) 13080<158
Densita edifici | nessuno O sparsid  densi M altro, tipo a ;
- lunghezza della finestra
2 ———— . S N A — Transienti Sorgenti puntuali di rumore identificabili (fabbriche, pompe, n. numero di finestre usawe nell'analisi
WW fiumi, ) n, = Lon. & numerodi cidi significativi
S T = ——“'..._’—-d"-"—-"-*""'" -"-"--"""——‘-:_ ° = O no Osi tipo 3 frequenza atale
i Sl o S| - |2 dstana - P (7 frequenza del picco HAV
) . 2 ° = =R - e standa il fi : o F
0.4 0.6 0.8 1 2 4 ] 8 10 20 40 60 2 é 2 2 2 é Strutture vicine (alberi, sondaggi, edifici, ponti, strutture sotterranee..) ‘_j'. d ;Lu“i.m Il;ml ard della tfrfll'p!!._{t'j‘ del .j[‘." oo H/V 2
. sy £l valore di sogha per la condizione di stabilita o < e{f)
G2 Frequency (Hz) (descrizione, altezza o profondita, distanza...) Ao ampiezza media della curva H/V alla frequenza £,
i auto X A i) ampiczza media della curva H/V alla frequenea £
i (3 frequenza tra fa/ 4 ¢ fo alla quale Auadl ) < Ao /2
camion X [ freqquenza tra £ f o alla quale Aunifl ") < A /2
- oufl deviazione standand di Apy(l), aull) & il fattore per il quale la curva Apadif) media
pedoni X deve essere moltplicata o divisa
altro [ AL deviazione standand della funzione log Asadf)
0. valore di soglia per la condizione di stabiliti oa(f] < 8fo)
— — " " Valori di sogha per or e Oallo)
Osservazioni Frequenza di picco misurata in ALY
& 20000 q p Intervallo di freq. [Hz] 0, 0.5 - 1.0 1.0 — 2.0 >20
3 Campagna €[l [Hz] 0156 0,10 & 0,05 &
=9 B (o) per oalfo) 2.0 1.78 1.58
g 2 Hz log B8(fu) per Cuginvila) 0.30 0.25 020
1= FIG.5 FIG.7
5 3
g 10000
& 1
(V]
- s rusmiz {- - DIDASCALIE FIGURE
o e . - : - = . . .
04 06 08 1 2 4 6 8 10 20 40 60 R _H Fig.1 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale con
fos Frequency (Hz) I tracce per singole finestre di analisi
HusR12 B {— Fig. 2 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale
b |
o | FIG.6 o= = = L < o - = Fig. 3 - Spettri delle singole componenti
e Fig. 4 - Direzionalita H/V
3 120
B MISURA DI MICROTREMORE A STAZIONE SINGOLA: HVSR10 Flg. § - Scheda df campagna dl misurazione
= 80 Durata registrazione: 30’
= .
E Frequenza campionamento: 300 Hz . . PR ’ ..
g Lunghezza finestra: 25 s Fig. 6 - Finestre temporali utilizzate nell’analisi
<0 Tipo di lisciamento: triangolare

0.4 0.6 08 1 2 < 5] 8 1 20 40 60
Frequency (Hz)
= _ T
0.0 04 08 12
FIG.4 HV

Lisciamento 5%

Analisi effettuata tra 0.4-60Hz

Picco H/V (fo) a 2.02 + 1.31 Hz nel range 0.4-60 Hz, con Ao = 1.39

CLASSE DI QUALITA" (Albarello & Castellaro, 2011, Appendice 2):

Classe B2: non soddisfa la condizione di isotropia e non ha un picco chiaro secondo i criteri di SESAME

FIG.8

Fi

g. 7 - Analisi di qualita della curva e del picco secondo
i criteri SESAME

Fi

g. 8 - Documentazione fotografica




COMUNE DI SAN BENEDETTO DEL TRONTO
STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA

HVSR12

MISURA DI RUMORE AMBIENTALE SU STAZIONE SINGOLA

A N

Studio Geologi Associati

10-

Localita
S.Benedetto del Tronto (AP)

Committente
Comune San Benedetto del Tronto

Operatore
SGA Studio Geologi Associati
Dott. Luciano Faralli

Data Ora GPS tipo e num.
19 Giugno 2013 10:47 - 11:17

Latitudine Longitudine Altitudine
406658 (UTM33N WGS84) 4756207 (UTM33N WGS84) 34 ms.l.m.
Denominazione punto di misura Nome file

HVSR12 MT_20130619_111718.SAF

Software di acquisizione
Seismowin 1.3.4 - Seismolog-MT
1.2.1 (SARAS.r.L)

Durata registrazione (min, sec)
30'00"

Frequenza di campionamento (Hz)
300 Hz

Strumentazione di misura Sensore (tipo e Hz) Strumentazione di acquisizione

INDAGINE HVSR

CRITERI SESAME DI VALUTAZIONE DEL DATO - ANALISI DELLA ELABORAZIONE DEL SEGNALE

INDAGINE HVSR N.
DATA ESECUZIONE: CANTIERE: Comune dis. del Tronto - Micr Sismica
Dati di input
Lyt (lunghezza della finestra) - s
f: (frequenza del picco H/V) - Hz
(numero di finestre usate nell'analisi)
Ayt (ampiezza media della curva H/V alla frequenza f.)

0.4 06 08 1 2 % 6 8 10 20 40 €0 Sismografo digitale triassiale Velocimetri HS1— Geospace Netbook Acer Aspire One CRITERI PER UNA CURVA H/V AFFIDABILE VALORE  VERIFICA
o Frequency (Hz) SR04-GEOBOX 45 (SARA s.r.l.) Tecnology da 4.5 Hz (tutti i criteri devono essere soddisfatti)
- I [f> 101, 28,0828 > 0.40) "
Vento assente M debole @ medio@Q forte d Misura (se disponib.) I [ndlfo) > 200 35806 > 200
- o ) ) Galf) < 2 per 0.5f, <f< 2fose fy> 0.5 Hz Exceeded 0
i fnc;::z;zr(;giche Pioggia assente M debole d medioQ forted Misura (se disponib.) W <3 por 05 <1< 2osa o< 05 He imes :
= &
= Temperatura (approx.) Note CRITERI PER UN PICCO H/V CHIARO
(almeno 5 criteri su
8— terreno M (duroM sofficed) ghiaia O sabbia M limo-argilloso Q rocciad erboso O | [esiste fin [fo/4, fol Aup(F) <Ao/2 1 times
§ asfalto d cemento O calcestruzzo O pavimentazione O altro a It [esiste in [fo 4fo] Auf) <Ay/2 0 times
Tipo diterreno | note sabbia con ghiaia o |A>2 1.9187<2
6 W [foreo (Aunl0) £ 0al0)] = Fo £ 5% 10.9646/>0.05
o suolo secco M suolo umido/bagnato O note, v |or<elfo) 23213>1.4041
- Vi [oulfo) <61f) 11598 <158
4 Accoppiamento artificiale sensore/suolo Mno Qsi tipo
= Densita edifici | nessuno O sparsi M densi O altro, tipo a L. lunghezrndella fnestrd. .
[ [ numero di finestre usate nell’analisi
2 ek M- -( . " " " . e m ) n. = Lan.f numero di cidi significativi
—_ - ~ i S I - Transienti Spr_gen'n puntuali di rumore identificabili (fabbriche, pompe, e
e e, i S T s =, =i St R - = A, o ) . s frequenza del picco H/V
—_——— — e ] R _ O no Qsi, tipo Oy deviazione standard della frequenza del picoo H/V
[ ' ‘ ' | ' L 2 £ § E E = distanza — &{fy valore di sogha per la condizione di stabilita or < €{fo)
0.4 06 08 1 2 4 [ 8 10 20 40 60 2 g £ £ £3 Strutture vicine (alberi, sondaggi, edifici, ponti, strutture sotterranee..) Ao ampiezza media della curva H/ W alla frequenza £y
Frequency (Hz) (descrizione, altezza o profondita, distanza...) Agpadl) ampiezza media della curva H/V alla frequenza §
FIG.2 auto X 30m F frequenza tra fo/ 4 ¢ fop alla quale Apoadl 7 < A /2
[ g frequenza tra fo e #f o alla quale Aand(f 7)< A /2
camion X 30m o deviazione standard di Apqif, ol & il fattore per il quale la curva Agad{l) media
deve essere moltiplicata o divisa
30000 pedoni X 30m Ogindl) deviazione standard della funzione log Amodf]
TS O valore di soglia per la condizione di stabilith oa(f) < o)
2h — Valon di sogha per of e oalfi)
P r— " " Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 0.5 0.5 1.0 1.0 = 2.0 >20
& 1 Osservazioni Frequenza di picco misurata in eifa [Hz] 0.25 & 026 0156 0106 005 6
S20000- campagna (Fu) per Gals) 3.0 5 %0 1.78 1.58
= = log 8(l) per Gugindilo) 048 .40 0.30 0.25 0.20
& 28 Hz
E T FIG.5 FIG.7
=
E_IGDDD—
v
HwsR13 I[ DIDASCALIE FIGURE
0—— ——T T | | | L | ' ! l
04 06 08 1 2 4 6 8 10 20 40 60 =L 1 Fig.1 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale con
s Frequency (Hz) i tracce per singole finestre di analisi
USRS B Ir Fig. 2 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale
- | FIG.6 o= - = SESL . -5 Fig. 3 - Spettri delle singole componenti
i . IR
. Fig. 4 - Direzionalita H/V
g 120—
g MISURA DI MICROTREMORE A STAZIONE SINGOLA: HVSR12 Fig. 5 - Scheda di campagna di misurazione
S 80 Durata registrazione: 30’
=
E Frequenza campionamento: 300 Hz . . P B ..
= Lunghezza finestra: 25 s Fig. 6 - Finestre temporali utilizzate nell’analisi
‘“3'_ i Tipo di lisciamento: triangolare
i Lisciamento 5% Fig. 7 - Analisi di qualita della curva e del picco secondo
o N Analisi effettuata tra 0.4-60Hz i criteri SESAME
i + - =
o'a o6 o8 Picco H/V (fo) a 28.08 + 2.32 Hz nel range 0.4-60 Hz, con Ao = 1.92
Freq“E"'W f“z) i . Fig. 8 - Documentazione fotografica
CLASSE DI QUALITA’ (Albarello & Castellaro, 2011, Appendice 2):
00 04 08 13 U5 20 Classe B2: non soddisfa la condizione di isotropia e non ha un picco chiaro secondo i criteri di SESAME
FIG.4
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COMUNE DI SAN BENEDETTO DEL TRONTO
STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA

HVSR13

MISURA DI RUMORE AMBIENTALE SU STAZIONE SINGOLA

AN

Studio Geologi Associati

10

Committente
Comune San Benedetto del Tronto

Localita
S.Benedetto del Tronto (AP)

Operatore
SGA Studio Geologi Associati
Dott. Luciano Faralli

Data Ora GPS tipo e num.
19 Giugno 2013 11:52 - 12:22

Latitudine Longitudine Altitudine
409338 (UTM33N WGS84) 4756114 (UTM33N WGS84) 2ms.lm.
Denominazione punto di misura Nome file

HVSR13

MT_20130619_122259.SAF

Frequenza di campionamento (Hz)
300 Hz

Durata registrazione (min, sec)
30'00"

Software di acquisizione
Seismowin 1.3.4 - Seismolog-MT
1.2.1 (SARAS.I.L)

Strumentazione di misura

Sensore (tipo e Hz)

Strumentazione di acquisizione

INDAGINE HVSR N.

DATA ESECUZIONE:

INDAGINE HVSR

CRITERI SESAME DI VALUTAZIONE DEL DATO - ANALISI DELLA ELABORAZIONE DEL SEGNALE

19/06/2013

Dati di input

L [ 25 Juunghezza delia finestra) - s

f:

2,3428  |(frequenza del picco H/V) - Hz

ni [ 58 |(umero difinestre usate nell'analisi

CANTIERE: Comune di S.Benedetto del Tronto - Mic ione Sismica

) . ) . i i ) Ayt 1,9316 (ampiezza media della curva H/V alla frequenza f.)
0.6 08 1 4 G & 10 20 B Sismografo digitale triassiale Velocimetri HS1— Geospace Netbook Acer Aspire One ¢ [ooe |
FIG.1 Frequency;(Hz) SR04-GEOBOX 45 (SARA s.r.l.) Tecnology da 4.5 Hz CRITERI PER UNA CURVA H/V AFFIDABILE VALORE  VERIFICA
(tutti i criteri devono essere soddisfatti)
Vento assente ¥ deboled mediod forted Misura (se disponib.) T r> 10/L, 2,3428 > 0.40
izi i . . . . n (f 200 3397 > 200
Condizioni Pioggia assente M deboled medioQ forte D Misura (se disponib.) :((;):Z BT AP Ty e e - Z -
1 meteorologiche A =l 05 To = xceedes
0 J Temperatura (approx.) Note "l Galf) < 3 per 0.5f, < f< 2fysefy< 0.5 Hz times
CRITERI PER UN PICCO H/V CHIARO
8 terreno M (duroQ soffice™) ghiaia d sabbia M limo-argilloso O roccia@d erboso O {almeno criteri su 6 soddisfatti)
asfalto 0 cemento O calcestruzzo Q pavimentazioneQ altro_ 0O I [esiste fin{fo/4, fo] Aunlf) < A2 7 times
Tipo diterreno | pote I |esiste f'in [fy, 4fo] Aun(f) < Ag/2 16 times
6 mn Ag>2 1.9316<2
s i suolo secco M suolo umido/bagnato 0 note W [Focco Aulf) £ (0] = fo £ 5% 10.0012|<0.05
= v o < &(fy) 0.2789>0.1171
4 Accoppiamento artificiale sensore/suolo Mno Qsi, tipo, VI |oufo) < 6(fo) 1.2342<158
Densita edifici | nessuno 0 sparsi M densi O altro, tipo a
-— | B lungheza della finesira
m——TN N r— " T " r——— g g . 1
— N . Transienti Sorgenti puntuali di rumore identificabili (fabbriche, pompe, n. numero di finestre usawe nell’analisi
= fiumi, coceerene ) n. = L.n,f numerodi cidi ivi
= = [ (3 frequenza attuale
g z g = 2 'z | distanza Mo Qs tipo 1 frequenza del picco HAV
2 S s |5 ¢ — ! deviazione standard della frequenza del H/V
8 10 20 40 g 2 g g g8 Stl’uttL-Jr‘E vicine (alberi, sondaggi, ed-ifi\ci, p(‘)nti, strutture sotterranee..) :“I 1‘1;1':':1:‘;“{'&:"“‘1‘; :_: . !_I:‘!:III:’“_H({[::Jh.,]l‘.ll:;‘:_‘. < el
s Frequency (Hz) (descrizione, altezza o profondita, distanza...) o ampiezza media della curva H/V alla frequenza £
: aute X 20m A ) ampiczza media della curva HAV alla frequenza ©
K i frequenza tra fo/ 4 e fo alla quale Anadfl ) < A /2
camion X 20m (i frequenza tra fo e 4 o alla quale Al 7)< Ao /2
- oufl deviazione standand di Apy(l), aull) é il fattare per il quale la curva Agadf) media
60000 pedoni X 0m deve essere moltplicata o divisa
altro Opegindf) e e standand della funzione log Asadf)
bici X 0m B valore di soglia per I condizione di stabilith oalf) < 6(fo)
— - " " Valori di sogha per or e oallo)
P Osservazioni Frequenza di picco misurata in tervallo & Feq, [El T3 5 =10 10 =20 =20
240000 campagna €(fy) [Hz] 0.15 f 0.10 £ 0.05 &
=9 = 00} per oalfa) 3.0 2.0 1.78 1.58
E 2.3 Hz log B(fy) per Gugvilo) .48 0.30 0.25 0.240)
E FIG.5 FIG.7
g
@ 20000
(V]
N & S A N 1 } | B DIDASCALIE FIGURE
04 06 0.8 1 = ks o. &.10 <H . FRwSRLa M = H} Fig.1 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale con
fos Frequency (Hz) tracce per singole finestre di analisi
HusE1e E ~ L. H Fig. 2 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale
= FiG6 o= - = T = . Fig. 3 - Spettri delle singole componenti
o Fig. 4 - Direzionalita H/V
§ 120
g MISURA DI MICROTREMORE A STAZIONE SINGOLA: HVSR13 Fig. 5 - Scheda di campagna di misurazione
S B8O Durata registrazione: 30’
=
5 Frequenza campionamento: 300 Hz Fig. 6 - Finestre temporali utilizzate nell’analisi
= Lunghezza finestra: 25 s 8 p
<0 Tipo di lisciamento: triangolare
Lisciamento 5% Fig. 7 - Analisi di qualita della curva e del picco secondo
; Analisi effettuata tra 0.4-40Hz i criteri
o Picco H/V (fo) a 2.34 + 0.28 Hz nel range 0.4-40 Hz, con Ao = 1.93 Fcriteri SESAME
04 06 0.8 1 4 6 8 10 20 40 ee =abeshz ge o e =
Frequency (Hz) X . Fig. 8 - Documentazione fotografica
CLASSE DI QUALITA" (Albarello & Castellaro, 2011, Appendice 2):
nn- PP P R L R Classe B2: non soddisfa la condizione di isotropia e non ha un picco chiaro secondo i criteri di SESAME
HG4 Y ! ; ; / Y

HV




COMUNE DI SAN BENEDETTO DEL TRONTO
STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA
MISURA DI RUMORE AMBIENTALE SU STAZIONE SINGOLA AN
HVSR1 4 Studio Geologi Associati

10 Committente Localita Operatore
Comune San Benedetto del Tronto | S.Benedetto del Tronto (AP) SGA Studio Geologi Associati
3 Dott. Luciano Faralli INDAGINE HVSR
S Data Ora GPS t|p0 e num CRITERI SESAME DI VALUTAZIONE DEL DATO - ANALISI DELLA ELABORAZIONE DEL SEGNALE
19 Giugno 2013 12:49 - 13:19
INDAGINE HVSR N.
3 Latitudine Longitudine Altitudine
408305 (UTM33N WGS84) 4754869 (UTM33N WGS84) 41 ms.Lm. DATA ESECUZIONE: canmiere: [ comune dis del Tronto - Microzonazione Sismica
Denominazione punto di misura Nome file Dati di input
HVSR14 MT_20130619_131928.SAF
- - Lo [ 25 Jiunghezza delia finestra) - s
Frequenza di campionamento (Hz) | Durata registrazione (min, sec) Software di acquisizione )
300 Hz 30'00" Seismowin 1.3.4 - Seismolog-MT for _1,9450 (frequenza del picco H/V) - Hz
121 (SARA Srl) Ny (numero di finestre usate nell'analisi)
S"trumentauo'ng di misura Sensqre (tIPO e Hz) Strumentazione dl' acquisizione A (ampiezza media dellacurva HAV alla frequenza £]
Sismografo digitale triassiale Velocimetri HS1 — Geospace Netbook Acer Aspire One
FIG.1 SR04-GEOBOX 45 (SARA s.r.l.) Tecnology da 4.5 Hz CRITERI PER UNA CURVA H/V AFFIDABILE VALORE  VERIFICA
(tutti i criteri devono essere soddisfatti)
Vento assente d debole M mediod forted Misura (se disponib.) T Tro> 0L, 19450 0.40 &
- T
Condizioni Pioggia assente M deboled medioQ forte d Misura (se disponib.) 1 jndfo) > 200 3015 > 200
10 meteorologiche | <2peroshy <f< dfosefo>05He Exceeded 0 [
i Temperatura (approx.) Note 0 0,(f) < 3 per 0.5f, <f< 2f,sef,<0.5Hz times
L]
— " " " " CRITERI PER UN PICCO H/V CHIARO z
8 terreno M (duro sofficed) ghiaia Q sabbia M limo-argilloso O rocciaQ erboso Q {almeno s citrisu  soddisftt) 3
asfalto d cemento O calcestruzzo d pavimentazioned altro_ 0O I [esiste fin{fo/4, fo] Aunlf) < A2 6 times
v Tipo diterreno | note sabbia ghiaiosa 11 Jesiste f'in [fo, 4fo] Aunlf') <Ay/2 9 times
6 n Ag>2 2.0027>2
- 1 suolo secco @ suolo umido/bagnato O note, W [foicco [Aunlf) £ 001 = 5 £ 5% 10.045]<0.05
= = V. |oi<slfo) 0.2920>0.1945
4— Accoppiamento artificiale sensore/suolo Mno Qsi tipo VI [oulfo) < 6(fo) 13429<178
Densita edifici | nessuno 0 sparsi M densi Q altro, tipo a
L. lunghezza della finestra
Transienti Sorgenti puntuali di rumore identificabili (fabbriche, pompe, n, numero di finestre usae nel’analisi
FUM, o) n.=Lon,f numerodi cidi significativi
k= ©oan f frequenza attuale
§ = é = | & | distanza Qno Qsi, tipo fo frequenza del picco HAV
@ S 5 |58 % — o deviazione standard della frequenza del picoco H/V
2 g g g g 3 Struttl.,lr.e vicine (alberi, sondaggi, etfifi‘ci, p?nti, strutture sotterranee..) t_ll‘.- \:1;;11*[1‘;?»(;&[;:::-: In :‘n:ntlzz'julu;:-!z;sn:hii[‘ij:‘a*q < elfs)
f6.2 Frequency (Hz) (descrizione, altezza o profondita, distanza...) As ampiezza media della curva H/V alla frequenza £,
: auto X 20m Aga i) ampiczza media della curva H/V alla frequenea £
K (3 frequenza tra fo/ 4 e fo alla quale Anadfl ) < A /2
camion X [ frequenza tra fo e 46 ks quale Al 7)< Ao /2
doni ouf) deviazione standard di Aoy, aalf) é il fatore per il quale la curva Ag{f) media
) 7 pedoni X deve essere moltiplicata o divisa
altro Opegindf) deviazione standard della funzione log Asq(f)
N 0, valore di soglia per la condizione di stabiliti oalf) < 6(fo)
7 E
20000 rvazioni r nza di pi misurata i Valoni di soglia per o e oulfn)
Z Osservazioni Frequenza di picco misurata in Tntervallo di freq. [Hz] 0.5 0.5 - 1.0 1.0 — 2.0 =20
g campagna () [Hz] 0.15 & 0.10 & 0.05 &
=" q 0fa) per oalfo) 3.0 2.0 1.78 1.58
g 1.9 Hz log B{fu) per Gugvilo) .48 0.30 0.25 0.20
5 4 FIG.5 FIG.7
ngUDU
= 1
7 rresmas = = 1 DIDASCALIE FIGURE
00— ' 77| T oy ) ] )
0.4 4 6 8 40 N—— Fig.1 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale con
fos Frequency (Hz) 1 tracce per singole finestre di analisi
| i ) ) .
HusSE1S B [ [ - Fig. 2 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale
- ¥ FIG.6 o = i L e - = Fig. 3 - Spettri delle singole componenti
. Fig. 4 - Direzionalita H/V
g 1zui
) MISURA DI MICROTREMORE A STAZIONE SINGOLA: HVSR14 Fig. 5 - Scheda di campagna dl misurazione
= ) o
£ 80 Durata regwtrazpne. 30
5 : : Frequenza campionamento: 300 Hz Fig. 6 - Finestre temporali utilizzate nell’analisi
=] -
< Lunghezza finestra: 25 s 8 P
40 ] Tipo di lisciamento: triangolare
A Lisciamento 5% Fig. 7 - Analisi di qualita della curva e del picco secondo
Analisi effettuata tra 0.4-40Hz i criteri
a . " ) Picco H/V (fo) a 1.94 + 0.29 Hz nel range 0.4-40 Hz, con Ao = 2.00 Fcriteri SESAME
04 06 08 1 2 4 6 & 10 20 40 ! Fazbeanz ge . i =
Freguency (Hz}) X . Fig. 8 - Documentazione fotografica
CLASSE DI QUALITA’" (Albarello & Castellaro,2011, Appendice 2):
nu. o4 T far g o Classe B1: non soddisfa la condizione di isotropia ma ha un picco chiaro secondo i criteri di SESAME
FIG.4 ! - - . !
HV




COMUNE DI SAN BENEDETTO DEL TRONTO
STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA

MISURA DI RUMORE AMBIENTALE SU STAZIONE SINGOLA

HVSR15

A N\

Studio Geologi Associati

Frequency (Hz)

Localita
S.Benedetto del Tronto (AP)

Committente
Comune San Benedetto del Tronto

Operatore
SGA Studio Geologi Associati
Dott. Luciano Faralli

Data Ora GPS tipo e num.
19 Giugno 2013 14:37 - 15:07

Latitudine Longitudine Altitudine
408077 (UTM33N WGS84) 4754152 (UTM33N WGS84) 138 ms.l.m.
Denominazione punto di misura Nome file

HVSR15 MT_20130619_150742.SAF

Durata registrazione (min, sec)
30'00"

Software di acquisizione
Seismowin 1.3.4 - Seismolog-MT
1.2.1 (SARAS.r.l.)

Frequenza di campionamento (Hz)
300 Hz

Strumentazione di acquisizione
Netbook Acer Aspire One

Sensore (tipo e Hz)
Velocimetri HS1 — Geospace
Tecnology da 4.5 Hz

Strumentazione di misura
Sismografo digitale triassiale
SR04-GEOBOX 45 (SARA s.r.l.)

INDAGINE HVSR N.
DATA ESECUZIONE: 19/06/2013

Dati di input

for 10,2053  |(frequenza del picco H/V) -

CRITERI PER UNA CURVA H/V AFFIDABILE

L [ 25 Juunghezza delia finestra) - s

Hz

ni [ 60 |(mumero difinestre usate nellanalisi

Ay 2,2075 (ampiezza media della curva H/V alla frequenza f.)

INDAGINE HVSR

VALORE

VERIFICA

CAl

CRITERI SESAME DI VALUTAZIONE DEL DATO - ANALISI DELLA ELABORAZIONE DEL SEGNALE

NTIERE: | Comune di S. del Tronto - Sismica

FIG.1
(tutti i criteri devono essere soddisfatti)
Vento assente M deboled mediod forte d Misura (se disponib.) I 10,2053 > 0.40 .
Condizioni Pioggia assente M debole d medioQ forte d Misura (se disponib.) 1 o> 200 15308> 200
10 meteorologiche " Ga(f) < 2 per 0.5f, <f< 2fyse fy>0.5Hz Exceeded 0 8
= Temperatura (approx.) Note 0 0,(f) < 3 per 0.5f; <f< 2f;sef,<0.5Hz times,
6
. . . N n X CRITERI PER UN PICCO H/V CHIARO
8- terreno M (duroM sofficed) ghiaia Q sabbia M limo-argilloso O roccia @ erboso O {almeno 5 criteri su 6 soddisfat)
; asfalto 0 cemento Q calcestruzzo O pavimentazione Q altro a I |esiste f in [fo/4, fol Aunlf) <Ao/2 0 times
5 Tipo di terreno note sabbia ghiaiosa I esiste " in [f, 4fo] Aup(f) < Ao/2 9 times
6 mn Ay >2 2.2075>2
< i suolo secco M suolo umido/bagnato 0 note W [foicco [Aunlf) £ (A1 = £ 5% 10.04891<0.05
= ¥ Vo |or<elfy) 1.8797>0.5102
4 Accoppiamento artificiale sensore/suolo Mno Qsi, tipo VI |oalfo) < 0(fo) 12133<158
b Densita edifici | nessuno ™ sparsi @ densi O altro, tipo a
- - \,\_f,'\ - ~ B lunghezza della finestra
2 - ———— ™ /’ 2 e ~ L Transienti Sorgenti puntuali di rumore identificabili (fabbriche, pompe, n. numero di finestre usate nell’analisi
Bt 2 e o T ‘i gy T B et 0, A R 2 FUM, oo ) n.=Lon,f numero di cidi significativi
e o e e T gl T L . T = \.“-‘._—’\.J-'—“ ° = Qno Osi tipo & frequenza atale
0 | 2 = g s | 8 g | distanza ! 1o frequenza del picco H/V
0.4 2 4 [ 8 10 20 40 60 é é g g g § Strutture vicine (alberi, sondaggi, edifici, ponti, strutture sotterranee..) o devinzione <t:lmdard della [TT.F"IPJDT’ del ekl H/V
. L &l valore di sogha per la condizione di stabilith or < £{fo)
o Frequency (Hz) (descrizione, altezza o profondita, distanza...) As ampiezza media della curva H/V alla frequenza fy
: auto X 10m Api) ampiczza media della curva H/V alla frequenza
) E frequenza tra fo/ 4 e fo alla quale Apail ) < Ao /2
camion X [ iy frequenza tra fo e 41 o alla quale Anndl 7)< Ao /2
- ol deviazione standard di Awn (), oall) & il fattore per il quale la curva Ap () media
= pedoni x deve essere moltiplicata o divisa
= altro Cgindf) deviazione standard della funzione log Auail
0o valore di soglia per ka condizione di stabilita oaff) < Ofa)
't Osservazioni Frequenza di picco misurata in Malori di sogha per o ¢ G(fo)
= 20000 i P Intervallo di freq. [Hel <02 02 - 05 0.5 — 1.0 1.0 — 2.0 > 2.0
= - campagna €(fs [Hz) 0.25 £ 0.2 6 0.15 6 0.10 & 0.05 &
= . B(fo) per oalfl) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
g i 10.5Hz log B} per Guganilo) 0.48 .40 00,30 0.25 0.240)
5 1 FIG.S FIG.7
E_IGDDU—
=2 .
- HusR1E = { £ DIDASCALIE FIGURE
X ¥ 1 LR | 1 i ¥ | 1 ’
0.4 06 08 1 2 4 6 8 10 20 40 60 < 1l [ 1 Fig.1 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale con
es Frequency (Hz) ] tracce per singole finestre di analisi
HWSR16 E lr - - - Fig. 2 - Rapporto spettrale orizzontale su verticale
FIG6 == = = — = " Fig. 3 - Spettri delle singole componenti
. Fig. 4 - Direzionalita H/V
o
&
g MISURA DI MICROTREMORE A STAZIONE SINGOLA: HVSR15 Fig. 5 - Scheda di campagna di misurazione
= Durata registrazione: 30’
=
i= Frequenza campionamento: 300 Hz . . PR ..
= Lunqghezza ﬁneira. 55 Fig. 6 - Finestre temporali utilizzate nell’analisi
Tipo di lisciamento: triangolare
Lisciamento 5% Fig. 7 - Analisi di qualita della curva e del picco secondo
Analisi effettuata tra 0.4-40Hz i criteri SESAME
i + - =
o'a 3 41 & & %3h A 4 o Picco H/V (fo) a 10.21 + 1.88 Hz nel range 0.4-40 Hz, con Ao = 2.21
Frequency (Hz) Fig. 8 - Documentazione fotografica

FIG.4

00 04 0B 12 16 20
HV

CLASSE DI QUALITA” (Albarello & Castellaro, 2011, Appendice 2):
Classe B2: non soddisfa la condizione di isotropia e non ha un picco chiaro secondo i criteri di SESAME




COMUNE DI SAN BENEDETTO DEL TRONTO
STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA
INDAGINE DI SISMICAATTIVATIPO MASW e ecionl Aot

MASW1 udio Geologi Associati

Sorgente scoppio. Geofoni, interdistanza=_1.5 [m] / /
2 3 4 5 7 1
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To.100
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SISMOGRAMMA DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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COMUNE DI SAN BENEDETTO DEL TRONTO
STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA
INDAGINE DI SISMICAATTIVATIPO MASW

M ASW2 Studio Ge;logi Associati
Sorgente scoppio, 4, Ggofogi inferdjstanza= 2 [mj 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 0.000
%%ﬁg 3 J 0.100
AREE rx2rd 345313312
2 =3= g:'i‘f"ir TL T F 0.200
% L < $_<(:’ EE; 0.300
0.400
0.500
0.600
0.700
0.800
0.900
1.000
1.100
1.200
1.300
1.400
1.500
1.600
1.700
1.800
1.900
[sec] 3 S \' il
SISMOGRAMMA DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
P L Ly A e AN N A RN N AW N AANA!
: 1T B R T | TN '
— = = e e
N - X X
= S g 8
o =
Q) - —
£ co o0 g
2 o S o @ o]
= 21 |58 =
8§ © - o 2
K L o
= 2
5 3 : 2
o o o o
o Lo o o
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Frequenze (Hz) Frequenze (Hz)
SPETTRO VELOCITA DI FASE/FREQUENZE INVERSIONE
0
=
2]
53
4]
5]
5
i
¢
0
113
12;
—13 =
—14
£15
<174
18
12
203
21;
22:
23
24
253
259
27:
26
2 g
et TTTT T 7T T 1T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
veloaits [mfs]

PROFILO DI VELOCITA



COMUNE DI SAN BENEDETTO DEL TRONTO

STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA
INDAGINE DI SISMICAATTIVATIPO MASW
MASW3

o

AN\

Studio Geologi Associati

Grgente SCoppIo

d
4
B
g
o
3

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 0.000

A
‘/\'W\ !
Y
'n'n:l bk
i
A
AL

0.100

%S 0.200
B

0.300

v
MDA

AN AR
vy vy
\AA BAL4

y
NA A A
LA Adiad
At Bk

PN

0.400
<

v

Yoy v
YW
A\

A\

> 0.500

vy

b 0.600
0.700
0.800
0.900
1.000
1.100
1.200
1.300
1.400
1.500
1.600
1.700
1.800

1.900

[sec]

SISMOGRAMMA

) DOCUMENTAZ

IONE FOTOGRAFICA

Velocita Vs (m/s)

0'00¥ 0'009

0'00¢

5 10 15

Frequenze (Hz)

10 15

0'009
009

000v
Velocita Vs (m/s)
00¥

0’002
00¢

20 25 > 10 15

Frequenze (Hz)

20

25
0 £ T
D
&
)
&
o
o
9
o
=}

SPETTRO VELOCITA' DI FASE/FREQUENZE

INVERSIONE

Profondita [m]

L T T NS R )

B EB

o

Velodta [m/s]

LI LN LI LU N O S L L L L O UL L SN L DS BN L ey |
0 20 40 &0 B0 100 120 140 160 1BO 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400

PROFILO DI VELOCITA



