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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto - Nord 


Cantiere 
 


Data 
29/08/2018 


Ora 
11:02 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T1B 


Codice MS 
044066P302HVSR1035 


File 
SANB_1B 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  
 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 
 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti 


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 
 


SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto          10 


camion           


passanti          10 


  altro           
 


Disturbo cont.  assente  presente:  


 
OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 43 
Numero finestre incluse nel calcolo: 39 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


 
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 1.95 Hz ± 0.25 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 


 
Picco H/V a 1.95 ± 0.25 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 


 
 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


σA(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
σA(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± σA(f)] = f0 ± 5% NO 


σf < ε(f0) NO 
σA(f0) < θ(f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0  
σf  


ε(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


σA(f) 
 


σ logH/V(f) 
θ(f0) 


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 


 
 
Classificazione B2  
Note Assenza di un picco chiaro forte direzionalità 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
Valle T. Albula 


Cantiere 
 


Data 
30/08/2018 


Ora 
9:41 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T2 


Codice MS 
044066P303HVSR1036 


File 
SANB_2 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti: metano a 40 m 


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto       


camion       


passanti      15 


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente:  


 
OSSERVAZIONI:   
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 38 
Numero finestre incluse nel calcolo: 29 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 39.20 Hz ± 0.05 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 39.20 ± 0.05 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione C 
Note Interferenze 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto - Nord 


Cantiere 
 


Data 
12/07/2018 


Ora 
13:55 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T3 


Codice MS 
044066P304HVSR1037 


File 
SANB_3 


Durata (min) 
30 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti 


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      30 


camion       


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente:  


 
OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1800 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 279000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 66 
Numero finestre incluse nel calcolo: 56 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


 
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.40 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 14.30 Hz ± 0.11 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 


 
 


Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 


 
Picco H/V a 14.30 ± 0.11 Hz (nell'intervallo 0.40 – 64.0 Hz). 


 
 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2 
Note Presenza di un disturbo a circa 4 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto - Nord 


Cantiere 
 


Data 
29/08/2018 


Ora 
14:59 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T4 


Codice MS 
044066P305HVSR1038 


File 
SANB_4 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti 


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      12 


Camion 
(Bus)      12 


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente:  


 
OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 30 
Numero finestre incluse nel calcolo: 30 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


 
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 29.35 Hz ± 0.22 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 


 
Picco H/V a 29.35 ± 0.22 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 


 
 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B1  
Note  
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto - Nord 


Cantiere 
 


Data 
29/08/2018 


Ora 
12:13 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T5 


Codice MS 
044066P306HVSR1039 


File 
SANB_5 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti 


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      5 


camion       


passanti      5 


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente:  


 
OSSERVAZIONI:  
Cabina elettrica a 8 m 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 42 
Numero finestre incluse nel calcolo: 39 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


 
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 0.60 Hz ± 0.40 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 


 
Picco H/V a 0.60 ± 0.40 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 


 
 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) NO 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2  
Note Assenza di picchi, Presenza di un disturbo a circa 4 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto – Centro - porto 


Cantiere 
 


Data 
30/08/2018 


Ora 
10:29 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T6 


Codice MS 
044066P307HVSR1040 


File 
SANB_6 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti 


Strutt. sotterranee  assenti  presenti: illuminazione  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto       


camion       


Passanti/bici      10 


  treno      50 
 


Disturbo cont.  assente  presente: camion acceso per irrigazione prati a 80 m 


 
OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 39 
Numero finestre incluse nel calcolo: 36 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


  
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


  
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


  
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 22.75 Hz ± 0.10 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 


 
Picco H/V a 22.75 ± 0.10 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 


 
 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) NO 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2  
Note Assenza di picchi 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto - Ovest 


Cantiere 
 


Data 
12/07/2018 


Ora 
14:48 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T7 


Codice MS 
044066P308HVSR1041 


File 
SANB_7 


Durata (min) 
30 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti (A14 a 230 m) 


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto   
 


 
 


 


 
230 


60 


camion      230 


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente:  


 
OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1800 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 297000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 62 
Numero finestre incluse nel calcolo: 45 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


  
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


  
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


  
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.40 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 26.10 Hz ± 0.09 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 


 
 


Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 


 
Picco H/V a 26.10 ± 0.09 Hz (nell'intervallo 0.40 – 64.0 Hz). 


 
 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) NO 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2 
Note Assenza di picchi, Presenza di un disturbo a circa 4 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
Contrada Santa Croce 


Cantiere 
 


Data 
12/07/2018 


Ora 
15:45 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T8 


Codice MS 
044066P309HVSR1042 


File 
SANB_8 


Durata (min) 
30 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro: autobloccanti su riporto di 40 cm di ghiaia   


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti 


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      10 


camion       


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente:  


 
OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1800 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 279000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 63 
Numero finestre incluse nel calcolo: 44 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


 
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


 
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


 
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.40 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 16.80 Hz ± 0.22 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 


 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 


 
Picco H/V a 16.80 ± 0.22 Hz (nell'intervallo 0.40 – 64.0 Hz). 


 
 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B1  
Note Presenza di un disturbo a circa 4 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto – Zona Centrale 


Cantiere 
 


Data 
13/07/2018 


Ora 
9:35 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T9 


Codice MS 
044066P310HVSR1043 


File 
SANB_9 


Durata (min) 
30 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      25 


camion       


passanti      6 


  Altro 
treno 


     60 
 


Disturbo cont.  assente  presente: radio accesa su panchina 


 
OSSERVAZIONI:  
presenti 2 griglie  1 x 1 m profonde 1,5 m (cosa sono?) 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1800 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 279000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 63 
Numero finestre incluse nel calcolo: 54 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


   
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


   
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


   
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.40 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 1.55 Hz ± 0.34 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 


 
 


Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 1.55 ± 0.34 Hz (nell'intervallo 0.40 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) NO 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2 
Note Assenza di un picco chiaro  
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto – Zona Centrale 


Cantiere 
 


Data 
13/07/2018 


Ora 
11:21 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T10 


Codice MS 
044066P311HVSR1044 


File 
SANB_10 


Durata (min) 
30 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti: a 6 m di distanza pozzetti vari 


Piante  assenti  sparse  fitte (Mais)  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto  
 


 
 


 


 
 


4 


60 


camion      60 


passanti       


  Altro        
 


Disturbo cont.  assente  presente:  


 
OSSERVAZIONI:  
possibile riporto di ghiaia della strada 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1800 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 279000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 66 
Numero finestre incluse nel calcolo: 54 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


   
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


   
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.40 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 13.85 Hz ± 0.10 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
 


Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 


 
Picco H/V a 13.85 ± 0.10 Hz (nell'intervallo 0.40 – 64.0 Hz). 


 
 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) NO 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2 
Note Assenza di un picco chiaro, Presenza di un disturbo a circa 4 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto – Sud 


Cantiere 
 


Data 
13/07/2018 


Ora 
12:10 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T11 


Codice MS 
044066P312HVSR1045 


File 
SANB_11 


Durata (min) 
30 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti a 240 m SS 16 var 


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte   molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      35 - 240 


camion      35 - 240 


passanti       


  Altro  


treno 
     240 


 


Disturbo cont.  assente  presente:  


 
OSSERVAZIONI:  
campo seminato 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1800 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 279000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 57 
Numero finestre incluse nel calcolo: 46 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


   
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


   
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.40 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 2.10 Hz ± 0.23 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
 


Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 


 
Picco H/V a 2.10 ± 0.23 Hz (nell'intervallo 0.40 – 64.0 Hz). 


 
 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B1 
Note Direzionalità non uniforme, Presenza di un disturbo a circa 5.8 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 


San Benedetto del Tronto – Torre Guelfa 


Cantiere 


 


Data 


31/08/2018 


Ora 


12:01 


Codice lavoro 


SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T12B 


Codice MS 
044066P313HVSR1046 


File 
SANB_12B 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 


  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 


STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti 


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 


SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      7 


camion       


Passanti/bici       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente:  


 


OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  


Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 


Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 39 
Numero finestre incluse nel calcolo: 35 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 


 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


  


Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 
 


  
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


  
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 


 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 21.90 Hz ± 0.18 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 


 
Picco H/V a 21.90 ± 0.18 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 


 
 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 


 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f


 -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f


 +) < A0 / 2 NO 
A0 > 2  NO 


fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 


A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 


(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 


-) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 


+) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2  
Note Presenza di un disturbo a circa 4 Hz e a circa 6 Hz, Direzionalità non 


uniforme 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto – Porto d’Ascoli 


Cantiere 
 


Data 
13/07/2018 


Ora 
15.56 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T13 


Codice MS 
044066P314HVSR1047 


File 
SANB_13 


Durata (min) 
30 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti : ponte A14 


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte   molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto  
 


 


 


 


 


 


 


 


30 


60 


camion 
 


 


 


 
  


 


 


30 


60 


passanti      30 


  Altro        
 


Disturbo cont.  assente  presente:  
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OSSERVAZIONI: Terreno lavorato 
 
 
Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1800 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 279000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 53 
Numero finestre incluse nel calcolo: 53 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


   
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


   
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.40 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 14.70 Hz ± 0.17 Hz 
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Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
 
 


 
 


Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
 


Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 14.70 ± 0.17 Hz (nell'intervallo 0.40 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2 
Note Interferenza intorno a 4 Hz  
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto – Porto d’Ascoli 


Cantiere 
 


Data 
13/07/2018 


Ora 
12.54 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T14 


Codice MS 
044066P315HVSR1048 


File 
SANB_14 


Durata (min) 
30 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte   molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto  
 


 
 


 


 
 10 


camion      10 


passanti       


  Altro        
 


Disturbo cont.  assente  presente:  


 
OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1800 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 279000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 53 
Numero finestre incluse nel calcolo: 44 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


   
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


   
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.40 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 1.55 Hz ± 0.31 Hz 


 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
 


Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 


 
Picco H/V a 1.55 ± 0.31 Hz (nell'intervallo 0.40 – 64.0 Hz). 


 
 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B1 
Note Inversione per frequenze > 3 Hz  
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto – Estremo Ovest 


Cantiere 
 


Data 
13/07/2018 


Ora 
16.39 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T15 


Codice MS 
044066P316HVSR1049 


File 
SANB_15 


Durata (min) 
30 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte   molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto  
 


 


 


 


 


 
 


5 


20 


camion       


passanti       


  Altro : 
Treno 


     40 
 


Disturbo cont.  assente  presente: Macchinari delle fabbriche in azione 


 
OSSERVAZIONI: Presenza di sottostazione elettrica nelle vicinanze (Tralicci AT a circa 70m) 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1800 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 279000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 55 
Numero finestre incluse nel calcolo: 38 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


   
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


   
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.40 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 2.20 Hz ± 0.31 Hz 


 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
 


Direzionalità H/V 
 
 


Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
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Picco H/V a 2.20 ± 0.31 Hz (nell'intervallo 0.40 – 64.0 Hz). 


 
 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2 
Note Forte direzionalità e possibile presenza di disturbi 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto – Sud 


Cantiere 
 


Data 
30/08/2018 


Ora 
18:54 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T16 


Codice MS 
044066P317HVSR1050 


File 
SANB_16 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti SS14 a 100 m 


Strutt. sotterranee  assenti  presenti: luce 


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      30 


camion       


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente:  


 
OSSERVAZIONI:  
Vicino a Bocciofila 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 43 
Numero finestre incluse nel calcolo: 39 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 2.15 Hz ± 0.24 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 


 
Picco H/V a 2.15 ± 0.24 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 


 
 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B1  
Note Presenza di un disturbo a circa 6 Hz 
 








PROGETTO:  Studio di Microzonazione sismica di secondo livello  


LOCALITA’: Comune di San Benedetto del Tronto (AP) 
 


 


Elaborato Data Agg. Pag. 


Report indagine HVSR Settembre 2018 0 1 di 5 


 


PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto – Sud 


Cantiere 
 


Data 
31/08/2018 


Ora 
9:12 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T17 


Codice MS 
044066P318HVSR1051 


File 
SANB_17 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      20 


camion      20 


passanti      20 


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: camion rifiuti fermo acceso (7 min. inizio prova) 


 
OSSERVAZIONI:  
Persone che fanno jogging nel parco 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 39 
Numero finestre incluse nel calcolo: 32 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 1.60 Hz ± 0.27 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 


 
Picco H/V a 1.60 ± 0.27 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 


 
 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2  
Note Presenza di un disturbo a circa 4 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto 


Cantiere 
 


Data 
30/08/2018 


Ora 
11:51 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T18 


Codice MS 
044066P319HVSR1052 


File 
SANB_18 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      50 


camion      50 


passanti      50 


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 44 
Numero finestre incluse nel calcolo: 43 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.40 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 4.85 Hz ± 0.21 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 


 







PROGETTO:  Studio di Microzonazione sismica di secondo livello  


LOCALITA’: Comune di San Benedetto del Tronto (AP) 
 


 


Elaborato Data Agg. Pag. 


Report indagine HVSR Settembre 2018 0 4 di 5 


 


 
 


Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 


 
Picco H/V a 4.85 ± 0.21 Hz (nell'intervallo 0.40 – 64.0 Hz). 


 
 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) NO 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2  
Note Assenza di un picco chiaro, Presenza di un disturbo a circa 4 Hz e a 


circa 6 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto 


Cantiere 
 


Data 
31/08/2018 


Ora 
12:40 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T19B 


Codice MS 
044066P320HVSR1053 


File 
SANB_19B 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti: illuminazione parco giochi 


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto       


camion       


passanti      15 


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:  
prova posta a 1,5 m da muro a W 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 38 
Numero finestre incluse nel calcolo: 35 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 1.50 Hz ± 0.24 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 1.50 ± 0.24 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) NO 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2  
Note Presenza di un disturbo a circa 4 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto 


Cantiere 
 


Data 
30/08/2018 


Ora 
12:29 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T20 


Codice MS 
044066P321HVSR1054 


File 
SANB_20 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      150 


camion      150 


passanti      6 


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 43 
Numero finestre incluse nel calcolo: 41 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 2.50 Hz ± 0.21 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 2.50 ± 0.21 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2  
Note Presenza di un disturbo a circa 4 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto - Sud 


Cantiere 
 


Data 
30/08/2018 


Ora 
17:24 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T21 


Codice MS 
044066P322HVSR1055 


File 
SANB_21 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      20 


camion      20 


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 33 
Numero finestre incluse nel calcolo: 33 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 


 
 
 
 







PROGETTO:  Studio di Microzonazione sismica di secondo livello  


LOCALITA’: Comune di San Benedetto del Tronto (AP) 
 


 


Elaborato Data Agg. Pag. 


Report indagine HVSR Settembre 2018 0 3 di 5 


 


SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 13.15 Hz ± 0.09 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 13.15 ± 0.09 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2  
Note Presenza di un disturbo a circa 5.5 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto – Ovest Cimitero 


Cantiere 
 


Data 
29/08/2018 


Ora 
16:08 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T22 


Codice MS 
044066P323HVSR1056 


File 
SANB_22 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba 
(lunga) 


 senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      40 


camion       


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 40 
Numero finestre incluse nel calcolo: 38 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 39.90 Hz ± 0.23 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 


 







PROGETTO:  Studio di Microzonazione sismica di secondo livello  


LOCALITA’: Comune di San Benedetto del Tronto (AP) 
 


 


Elaborato Data Agg. Pag. 


Report indagine HVSR Settembre 2018 0 4 di 5 


 


 


 
 


Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 39.90 ± 0.23 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2  
Note Assenza di picchi, Presenza di un disturbo a circa 4 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto – Ovest 


Cantiere 
 


Data 
30/08/2018 


Ora 
15:48 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T23 


Codice MS 
044066P324HVSR1057 


File 
SANB_23 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba   senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      40 


camion       


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 40 
Numero finestre incluse nel calcolo: 39 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 24.50 Hz ± 0.16 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 24.50 ± 0.16 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2  
Note Presenza di un disturbo a circa 4 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto – Nord 


Cantiere 
 


Data 
29/08/2018 


Ora 
14:21 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T24 


Codice MS 
044066P325HVSR1058 


File 
SANB_24 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      30 


camion       


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:  
campetto calcio 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 38 
Numero finestre incluse nel calcolo: 36 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 2.25 Hz ± 0.38 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 2.25 ± 0.38 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) NO 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2  
Note Presenza di disturbi a circa 4 e 5 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto  


Cantiere 
 


Data 
30/08/2018 


Ora 
11:15 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T25 


Codice MS 
044066P326HVSR1059 


File 
SANB_25 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti a 50 m 


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      50 


camion      50 


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 42 
Numero finestre incluse nel calcolo: 40 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 32.70 Hz ± 0.08 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 32.70 ± 0.08 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) NO 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2  
Note Assenza di picchi, Presenza di disturbi a circa 2.7 e 4 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
Valle del T. Albula 


Cantiere 
 


Data 
29/08/2018 


Ora 
17:17 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T26 


Codice MS 
044066P327HVSR1060 


File 
SANB_26 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti a 16 m e A14 a 250 m 


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto   
 


 
 


 


 


16-30 


250 (A14) 


camion      250 (A14) 


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:  Campane a 50 m 







PROGETTO:  Studio di Microzonazione sismica di secondo livello  


LOCALITA’: Comune di San Benedetto del Tronto (AP) 
 


 


Elaborato Data Agg. Pag. 


Report indagine HVSR Settembre 2018 0 2 di 5 


 


 
Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 38 
Numero finestre incluse nel calcolo: 35 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 26.75 Hz ± 0.10 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 


 
Picco H/V a 26.75 ± 0.10 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 


 
 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) NO 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2  
Note Assenza di picchi, Presenza di disturbi a circa 4 , 9 e 11.5 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto 


Cantiere 
 


Data 
29/08/2018 


Ora 
12:43 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T27 


Codice MS 
044066P328HVSR1061 


File 
SANB_27 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      28 


camion       


passanti      6 


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:  Aiuola con pianta 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 41 
Numero finestre incluse nel calcolo: 39 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 0.60 Hz ± 0.41 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 0.60 ± 0.41 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2  
Note Assenza di picchi, Presenza di un disturbo a circa 4 Hz, Inversione 


per frequenze > 1.7 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto - Nord 


Cantiere 
 


Data 
29/08/2018 


Ora 
13:17 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T28 


Codice MS 
044066P329HVSR1062 


File 
SANB_28 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti: luce e fogna 


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      5 


camion      5 


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:  Aiuola con pianta e illuminazione 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 35 
Numero finestre incluse nel calcolo: 35 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 1.65 Hz ± 0.23 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 1.65 ± 0.23 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) NO 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2  
Note Assenza di picchi, Presenza di un disturbo a circa 4 Hz, Inversione 


per frequenze > 2.7 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
Valle del T. Albula 


Cantiere 
 


Data 
29/08/2018 


Ora 
16:48 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T29 


Codice MS 
044066P330HVSR1063 


File 
SANB_29 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti autostrada A14 a 160 m 


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      160 m (A14) 


camion      160 m (A14) 


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:  Uliveto  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 38 
Numero finestre incluse nel calcolo: 33 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 20.10 Hz ± 0.12 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 20.10 ± 0.12 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione C 
Note Presenza di un disturbo a circa 4 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
Valle del T. Albula 


Cantiere 
 


Data 
30/08/2018 


Ora 
14:39 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T30B 


Codice MS 
044066P331HVSR1064 


File 
SANB_30B 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      15 


camion       


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:    
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 40 
Numero finestre incluse nel calcolo: 38 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 8.20 Hz ± 0.16 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 8.20 ± 0.16 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2 
Note Presenza di un disturbo a circa 4 Hz, Inversione per frequenze < 2.5 


Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
Porto d'Ascoli 


Cantiere 
 


Data 
31/08/2018 


Ora 
10:50 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T31 


Codice MS 
044066P332HVSR1065 


File 
SANB_31 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      20 


camion      20 


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:  Campo lavorato 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 43 
Numero finestre incluse nel calcolo: 43 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 1.75 Hz ± 0.34 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 1.75 ± 0.34 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B1 
Note Presenza di un disturbo a circa 4 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
Valle T. Albula 


Cantiere 
 


Data 
30/08/2018 


Ora 
9:04 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T32 


Codice MS 
044066P333HVSR1066 


File 
SANB_32 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti: metano a 13 m 


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      20 


camion       


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:  sottostazione elettrica e linea aerea elettrica vicine 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 38 
Numero finestre incluse nel calcolo: 37 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 12.75 Hz ± 0.14 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 12.75 ± 0.14 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 OK 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B1 
Note Presenza di disturbi a circa 4 e 7 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
Valle T. Albula 


Cantiere 
 


Data 
29/08/2018 


Ora 
18:47 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T33 


Codice MS 
044066P334HVSR1067 


File 
SANB_33 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba 
lunga 


 senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      15 


camion       


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:   
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 41 
Numero finestre incluse nel calcolo: 40 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Nessuna (Direzione EO) 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 20.50 Hz ± 0.15 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 20.50 ± 0.15 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) NO 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2 
Note Assenza di picchi, Presenza di un disturbo a circa 4 Hz, usato solo la 


componente E-O 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
Porto d'Ascoli 


Cantiere 
 


Data 
31/08/2018 


Ora 
11:21 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T34 


Codice MS 
044066P335HVSR1068 


File 
SANB_34 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti: a 200 m  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti: Pozzo/conduttura nelle vicinanze 


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      20 


camion      20 


passanti      80 


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: motori climatizzatori Discount 


 
OSSERVAZIONI:   
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 40 
Numero finestre incluse nel calcolo: 36 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Nessuna (Direzione NS) 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 2.35 Hz ± 0.27 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 2.35 ± 0.27 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) NO 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2 
Note Assenza di picchi, Presenza di un disturbo a circa 4 Hz, usato solo la 


componente N-S 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
Porto d'Ascoli 


Cantiere 
 


Data 
31/08/2018 


Ora 
9:45 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T35 


Codice MS 
044066P336HVSR1069 


File 
SANB_35 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto   
 


 


 


 
 


10  


80 


camion      10 


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:  linea elettrica aerea vicina 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 38 
Numero finestre incluse nel calcolo: 34 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 


 
 
 







PROGETTO:  Studio di Microzonazione sismica di secondo livello  


LOCALITA’: Comune di San Benedetto del Tronto (AP) 
 


 


Elaborato Data Agg. Pag. 


Report indagine HVSR Settembre 2018 0 3 di 5 


 


 
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 30.25 Hz ± 0.15 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 


 
Picco H/V a 30.25 ± 0.15 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 


 
 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) NO 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2 
Note Presenza di disturbi 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
Porto d’Ascoli 


Cantiere 
 


Data 
13/07/2018 


Ora 
15.14 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T36 


Codice MS 
044066P337HVSR1070 


File 
SANB_36 


Durata (min) 
30 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte   molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto  
 


 
 


 


 
 30 


camion       


passanti      30 


  Altro        
 


Disturbo cont.  assente  presente:  


 
OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1800 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 279000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 60 
Numero finestre incluse nel calcolo: 58 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


   
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


   
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 16.60 Hz ± 0.21 Hz 


 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
 


Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 16.60 ± 0.21 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) NO 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2 
Note Presenza di un disturbo a circa 4 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto - Sud 


Cantiere 
 


Data 
30/08/2018 


Ora 
16:56 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T37 


Codice MS 
044066P338HVSR1071 


File 
SANB_37 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      7  


camion       


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 44 
Numero finestre incluse nel calcolo: 35 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 2.95 Hz ± 0.32 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 2.95 ± 0.32 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  OK 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2 
Note Presenza di un disturbo a circa 4 Hz, Direzionalità non uniforme 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto – Ovest Cimitero 


Cantiere 
 


Data 
29/08/2018 


Ora 
15:33 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T38 


Codice MS 
044066P339HVSR1072 


File 
SANB_38 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti a 400 m A14 


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      25  


camion       


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI: Autostrada A14 trafficata a 400 m 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 38 
Numero finestre incluse nel calcolo: 35 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 20.40 Hz ± 0.13 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 20.40 ± 0.13 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2 
Note Presenza di un disturbo a circa 4 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
Porto d'Ascoli 


Cantiere 
 


Data 
30/08/2018 


Ora 
18:23 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T39 


Codice MS 
044066P340HVSR1073 


File 
SANB_39 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      10  


camion       


passanti      20 


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 43 
Numero finestre incluse nel calcolo: 37 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 2.05 Hz ± 0.21 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 2.05 ± 0.21 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2 
Note Presenza di disturbi a circa 3 e 5.5 Hz, Inversione per frequenze > 


4.9 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto - Nord 


Cantiere 
 


Data 
29/08/2018 


Ora 
11:30 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T40 


Codice MS 
044066P341HVSR1074 


File 
SANB_40 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      12 


camion       


passanti      12 


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: 


 
OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 40 
Numero finestre incluse nel calcolo: 38 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 19.20 Hz ± 0.10 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 19.20 ± 0.10 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) NO 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2 
Note Assenza di picchi, Presenza di disturbi 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto – Spiaggia (Bagno7) 


Cantiere 
 


Data 
13/07/2018 


Ora 
18.35 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T41 


Codice MS 
044066P342HVSR1075 


File 
SANB_41 


Durata (min) 
30 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte   molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto  
 


 


 


 


 


 
  


camion       


passanti      5 


  Altro :        
 


Disturbo cont.  assente  presente:  


 
OSSERVAZIONI: Spiaggia attrezzata con ombrelloni 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1800 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 279000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 62 
Numero finestre incluse nel calcolo: 54 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


   
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


   
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.40 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 0.85 Hz ± 0.35 Hz 


 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
 


Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 0.85 ± 0.35 Hz (nell'intervallo 0.40 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) NO 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2 
Note Assenza di picco chiaro, Presenza di un disturbo a circa 3 Hz, 


Inversione per frequenze > 5.7 Hz   
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto 


Cantiere 
 


Data 
30/08/2018 


Ora 
15:16 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T42 


Codice MS 
044066P343HVSR1076 


File 
SANB_42 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      12 


camion       


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente:  


 
OSSERVAZIONI:  su scarpata 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 42 
Numero finestre incluse nel calcolo: 37 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 32.90 Hz ± 0.39 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 


 
 
 
 
 







PROGETTO:  Studio di Microzonazione sismica di secondo livello  


LOCALITA’: Comune di San Benedetto del Tronto (AP) 
 


 


Elaborato Data Agg. Pag. 


Report indagine HVSR Settembre 2018 0 5 di 5 


 


Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 32.90 ± 0.39 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) NO 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione C 
Note Presenza di disturbi a circa 1, 3, 4 e 11.5 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
San Benedetto del Tronto - Nord 


Cantiere 
 


Data 
29/08/2018 


Ora 
13:50 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T43 


Codice MS 
044066P344HVSR1077 


File 
SANB_43 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba  senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro: corteccia pacciamante 


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti: illuminazione giardino 


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      5 


camion       


passanti      5 


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente: motori elettrici Casa di Cura 10 m a Est 


 
OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 44 
Numero finestre incluse nel calcolo: 43 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 37.05 Hz ± 0.13 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 37.05 ± 0.13 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% NO 


f < (f0) NO 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2 
Note Assenza di picchi, Presenza di un disturbo a circa 4 Hz 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
Valle T. Albula 


Cantiere 
 


Data 
29/08/2018 


Ora 
18:18 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T44 


Codice MS 
044066P345HVSR1078 


File 
SANB_44 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba 
lunga 


 senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      15 


camion       


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente:  


 
OSSERVAZIONI:  
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 38 
Numero finestre incluse nel calcolo: 33 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 6.45 Hz ± 0.17 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 6.45 ± 0.17 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 NO 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2 
Note Assenza di picchi, Presenza di disturbi a circa 4 e 11.5 Hz, 


Direzionalità non uniforme 
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PROVA HVSR 


Comune 
San Benedetto del Tronto (AP) 


Località 
Porto d'Ascoli 


Cantiere 
 


Data 
31/08/2018 


Ora 
10:15 


Codice lavoro 
SANB.00.1819 - MS livello 2 a S. Benedetto 
Codice Prova  
T45 


Codice MS 
044066P346HVSR1079 


File 
SANB_45 


Durata (min) 
20 


Strumento 
Echo Tromo HVSR3 


Freq.camp. 
155 Hz 


F. sensore 
2.0 Hz 


Operatore 
Dott. Geol. Matteo Baisi 
 


CONDIZIONI ATMOSFERICHE 


Vento  assente  debole (<5m/s)  medio (5>v>30 m/s)  forte (>30 m/s) 


Pioggia  assente  debole   media   forte  


 
  TERRENO DI PROVA  


 


Suolo 


 argilloso-limoso 
soffice 


 argilloso-limoso 
duro 


 con erba 
lunga 


 senza erba 


 ghiaia  sabbia   roccia   


 suolo asciutto  suolo umido  suolo saturo 


Pavimentazione 
artificiale 


 rilevato in ghiaia  cemento/cls  asfalto  ceramica 


 altro:  


Accoppiamento 
sensore 


 piedini 
infissi 


 piedini da 
pavimento 


 accoppiamento 
artificiale 


 sabbia 


 altro 


 
STRUTTURE CIRCOSTANTI 


Abitazioni  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Fabbriche  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


Ponti   assenti  presenti  


Strutt. sotterranee  assenti  presenti:  


Piante  assenti  sparse  fitte  molto fitte 


 
SORGENTI RUMORE 


Disturbo 
discontinuo 


 assente raro moderato forte molto forte Distanza (m) 


auto      50 


camion      50 


passanti       


  altro       
 


Disturbo cont.  assente  presente:  


 
OSSERVAZIONI:  linea elettrica aerea vicina 
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Tracce in input 
Dati riepilogativi: 
Numero tracce: 3  
Durata registrazione: 1200 s 
Frequenza di campionamento: 155.00 Hz 
Numero campioni: 186000 
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale. 
 
Finestre selezionate 
Dati riepilogativi: 
Numero totale finestre selezionate: 34 
Numero finestre incluse nel calcolo: 26 
Dimensione temporale finestre: 30.000 s 
Sovrapposizione finestre: 10% 
 
 
Grafici tracce con finestre selezionate: 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest 


 


    
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 
 


 
Spettri medi nelle tre direzioni 


 
 
Rapporto spettrale H/V 
Dati riepilogativi: 
Frequenza massima: 64.00 Hz 
Frequenza minima: 0.50 Hz 
Passo frequenze: 0.05 Hz 
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale 
Percentuale di lisciamento: 10.00 % 
Tipo di somma direzionale: Media quadratica 
 
Risultati: 
Frequenza del picco del rapporto H/V: 3.30 Hz ± 0.19 Hz 


 
 


 
Grafico rapporto spettrale H/V naturale 
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Mappa della stazionarietà degli spettri 
 
 
 


 
Direzionalità H/V 
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Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005 
 


Picco H/V a 3.30 ± 0.19 Hz (nell'intervallo 0.50 – 64.0 Hz). 
 


 


 
Criteri per una curva H/V affidabile 
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 


 
f0 > 10 / Lw OK 
nc(f0) > 200 OK 


A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 


OK 


 
Criteri per un picco H/V chiaro 


[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 


Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 NO 
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 OK 


A0 > 2  NO 
fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% OK 


f < (f0) OK 
A(f0) < (f0) OK 


 
Lw  
nw  


nc = Lw nw f0  
f 


 f0 
f  


(f0) 
A0 


AH/V(f) 
f – 


f + 


A(f) 
 


logH/V(f) 
(f0)


lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità f < (f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 


ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), A(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) 
media deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità A(f) < (f0) 


 
 
Classificazione B2 
Note Presenza di disturbi 
 








Î
Î


Î


Î
Î


Î
Î


Î
Î


Î


Î


Î


Í


Í
Í


Í


Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î


ÎÎ


Î


Í


Í


Í


Í
Í


Í
Í


Í


Î


Î


Î


Î


Î
Î


Í


Í


Í
Í


Í
Í


Í


Í
Í


Í


Í


Í


Í


Í


Í


Í


Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î
Î


Î
Î


Î
Î


Î


Î
Î


Î
Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î
Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î
Î


Î
Î


Î
Î


Î Î


Î Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î
Î


Í


Í


Í


Í


Í


Î


Î


Í
Í


Í


Í


Î
Î


Î


Î


Î
Î


Í


Í
Í


ÍÍ


Î


Î


Î


Î
Î


Î


Î
Î


Î


Î


Î


ÎÎ


Î


Î


Î


Î


Î


Î


Î


2007


2004


2006


2005


2001


2001


2001


2008


2001


2001


2008


2004


2004


3050


3050


3050


3050


3012


3050


3042


3022


3022


3012


3012


ILLAGIEDOSSO


A


4


KM


71


14


S.
S.


DI


S.


6.6


3.3
3.8


2.8


4.3


3.5


3.6


4.6
2.5


3.0


3.1


2.7


2.7


3.1


2.7


4.0
4.0


3.5


3.73.3


3.1


5.9


8.6


7.2


7.2


7.7


7.2


7.9


7.8


7.5


7.3


7.6


8.7


9.2


8.7
9.7


8.8


6.2


5.3


3.6


6.6


3.4


4.0


3.9


4.8


4.1


4.4


4.2


3.5


3.6


4.6


4.7


5.9


5.8


5.9


5.9


6.4


6.3


6.4


5.7


6.0


6.4


8.5


7.6


3.3


2.9


3.1


2.5


2.1


2.1


2.6


2.6


3.1


3.1


3.7


2.8 2.6


3.6


3.4


4.0


3.0


4.5


4.4


3.0


2.8


3.8


3.3


3.2


3.1


3.1


3.0


3.3


3.8


3.9


8.7 3.1


3.4


2.9


4.4


3.8


4.5


3.8


3.8


3.5


4.4


3.5


4.2


4.96.4


3.3


2.2


2.9


3.1


2.0


1.7


5.4


3.0


2.3


2.0


2.4


4.1


1.7


1.6


2.1


2.54.5


2.1


2.8


2.2


2.4


2.6
3.0


1.9


1.3


2.1


1.9


1.4


1.9


2.1


1.6


2.0


2.1


1.7


2.1


2.8


2.8


1.7


7.1
9.4


7.2


3.6


3.5


3.4


3.3
3.6


4.5


2.8


3.3


3.7


4.5


3.8


4.2


3.7


3.4


3.2


3.7


3.1


3.4


3.7
3.0


3.1
3.2


4.2


4.2


3.9


4.0


3.2


2.2
2.3


2.6


2.8


3.3


3.12.9


3.0


3.1


3.3


3.2


3.1


2.8
2.9 3.1


3.1
3.1


2.8


2.8


2.8


3.3
3.5


2.9


3.6


2.9 3.0 3.4


2.9


2.9


3.1
2.8


2.6


2.3


2.3


2.5


2.8


2.8


3.0
3.2


3.4
3.3


3.2


3.2


3.1


3.0


2.8


2.7


2.4


2.7


3.1


2.3


1.1


2.0


3.4


3.4


1.7


1.9


3.4


3.1


3.1


3.7


3.5


3.8


4.0


4.4


2.8


2.7


2.9


3.2


3.4


3.4
3.5


3.1
2.6


3.8


3.7


3.4


3.4
3.0


1.3


2.4
2.6


2.9
3.4


4.4
3.6


3.93.9


3.6


3.6


2.4
2.0


1.9


2.9


3.5


3.23.3


3.5


1.4


9.2


8.9


2.6


2.5


0.2
1.9


2.4


2.4


1.9


1.9 1.4 1.3


3.5


2.3


2.6


3.1
2.9


0.6


0.6


0.2


0.2


2.6


2.6


2.8


2.9


3.0


3.6 3.43.7


3.1


3.9


6.5


3.63.2
3.54.1


9.6


4.0


9.2


3.0


6.6


2.9


3.6
4.5


4.0


3.7
4.9


5.1


6.6


7.6


3.0


3.4


3.0


3.4


4.2


3.1
2.4


1.6


2.8


4.7


3.1


3.0


3.3


4.0


1.7


2.0


4.0


0.5


2.2


2.3
3.1


2.5


2.2


8.2


6.4


9.3


8.0


7.5


5.6
150


150 150


Dei


207


VIA


SAN


36.0


18.9


12.8


13.5
25.1


67.9


35.8


26.9


16.1


45.7


85.7


65.8


98.1


76.3


44.1


56.9
75.4


77.4


45.9


25.8


15.8


33.0


46.3


67.4


54.3


36.5


33.8


25.3


49.6
35.1


24.4


13.618.4


12.6


11.6


18.5


16.3


11.5


17.5


25.9


48.2


37.7


46.2


36.4


26.0


14.118.9


14.2


28.1


21.8


15.0


12.7


11.7


11.4


66.3


79.5


86.187.7


93.0


12.6


10.2


10.3


10.4


15.7


14.1


13.2


15.0


10.5


16.6


43.8


37.2


46.4


36.037.0


32.3
25.9


55.3


85.7


57.6


60.7


14.2


12.3


S.P.


CASE


CASA


CASA


CASA


102.2


102.6


146.8


138.5 159.0164.8 148.0
162.8


154.7164.1177.7
169.6


Fosso


Galli


Fosso


VILLA


SOPRA


MONTE


PORTO


DONATO


RAGNOLA


RAGNOLA


SALARIA


FECONDI


SENTINA


RAGNOLA


LAUREATI


LAUREATI


ACCIARRI


BERNABEI


GIUSEPPE


D'ASCOLI


CRETACCIO


Collettore


AUTOSTRADA


INNAVOIGNAS


16
S.


S.


9.0
7.4


8.6


9.6


7.3


7.5


6.5


5.7


6.1
8.3


4.8


4.2
4.5


6.1
5.6


5.3


3.4


3.3


2.7 4.2


4.6


4.1


1.2


1.8


2.1
2.2


2.9


2.6


3.3


2.7


4.3


4.0


4.7
3.83.7


7.2


6.6


6.3


7.2


7.7


7.2


7.5


8.3
9.8


6.7


7.2


7.4 6.0


7.4


7.7


8.1
7.6


6.2


5.7


6.0


7.0


6.2
6.0


5.8


6.0


6.5


5.1


6.2


5.2


8.1
6.4


4.6


6.3


6.3


5.3


5.2


5.3


5.7


5.6


5.7


2.5
2.7 3.1


2.1


5.0


5.6


6.0


5.7


6.3


4.9


4.2


3.8


3.1


4.9


3.8


4.9


4.8
4.6


6.2


6.7


6.8


4.8


1.2
2.2


3.5


3.2


5.3


5.9


5.7


7.45.6


4.2


5.0
5.7


1.7


1.8


1.7


5.4


5.7


4.0


A14
10.4


17.4


17.4


12.4


15.5


14.0


13.5


11.6


13.1


12.7


11.4


12.8


11.8


10.5


12.9


8.76


1.22


MARE


TRONTO


ADRIATICA


Legenda


Data:


A t t u a z i o n e d e l l ' a r t i c o l o 1 1 d a l l a l e g g e 2 4 g i u g n o 2 0 0 9 , n . 7 7
O P C M 4 0 0 7 / 2 0 1 2


P R O G R A M M A R E G I O N A L E D E G L I S T U D I E I N D A G I N I D I M I C R O Z O N A Z I O N E S I S M I C A . A N N U A L I T A ' 2 0 1 1


MICROZONAZIONE SISMICA
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0 100 20050 Metri


Zone suscettibili di instabilità
3011 - Instabilità di versante: Attiva (crollo o ribaltamento)


3012 - Instabilità di versante: Attiva (scorrimento)


3022 - Instabilità di versante: Quiescente (scorrimento)


3024 - Instabilità di versante: Quiescente (complessa)


3042 - Instabilità di versante: Non definita (scorrimento)


3044 - Instabilità di versante: Non definita (complessa)


3050 - Liquefazioni


3080 - Crollo di cavità


3070 - Sovrapposizione di zone suscettibili di instabilità differenti


Forme di superficie e sepolte
Area con cavità sepolte


Î Î Î Orlo di scarpata morfologica (10 - 20m)


Í Í Í Orlo di scarpata morfologica (> 20m)


Altri elementi lineari
Perimetro area d'indagine


2009 - Limi sabbiosi e limi argillosi moderatamente consistenti con spessore medio di circa 5 m su sabbie limose addensate
con spessori medi di circa 7 m, su argille limose e limi argillosi moderatamente consistenti con spessore medio di circa 2 m su
argille ed argille limose da consistenti a molto consistenti con spessori >> 100 m (Il livello limo argilloso posto al disopra delle
argille di base può, a volte, essere assente)


Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali


2001 - Argille e argille limose da consistenti a molto consistenti con spessori >> 100 m


2002 - Ghiaie sabbiose, sabbie ghiaiose e sabbie da addensate a debolmente cementate con spessore medio di circa 40 m, su
argille ed argille limose da consistenti a molto consistenti con spessori >> 100 m


2003 - Argille limose e limi argillosi moderatamente consistenti con spessore medio di circa 10 m, su argille ed argille limose da
consistenti a molto consistenti con spessori >> 100 m


2004 - Limi, limi sabbiosi, sabbie limose o argillose e limi argillosi moderatamente addensati/consistenti con spessore medio
di circa 6 m, su argille limose e limi argillosi moderatamente consistenti con spessore medio di circa 3 m, su argille ed argille
limose da consistenti a molto consistenti con spessori >> 100 m (Il livello limo argilloso posto al disopra delle argille di base
può, a volte, essere assente)


2005 - Ghiaie sabbiose e miscele di ghiaie e sabbie addensate con spessore medio di circa 10 m, su argille ed argille limose
da consistenti a molto consistenti con spessori >> 100 m


2006 - Sabbie limose a tratti limi sabbiosi addensati con spessore medio di circa 5 m, su ghiaie limose prevalenti addensate
con spessore medio di circa 5 m, su sabbie limose addensate con spessore medio di circa 10 m, su argille limose e limi argillosi
moderatamente consistenti con spessore medio di circa 10 m, su argille ed argille limose da consistenti a molto consistenti con
spessori >> 100 m


2007 - Limi sabbiosi e sabbie fini limose moderatamente addensati con spessore medio di circa 12 m, su sabbie ghiaiose e
sabbie limoso ghiaiose addensate con spessore medio di circa 10 m, su argille limose e limi argillosi moderatamente consistenti
con spessore medio di circa 2 m, su argille ed argille limose da consistenti a molto consistenti con spessori >> 100 m (Il livello
limo argilloso posto al disopra delle argille di base può, a volte, essere assente)


2008 - Sabbie limose a tratti limi sabbiosi addensati con spessore medio di circa 10 m, su argille limose e limi argillosi
moderatamente consistenti con spessore medio di circa 2 m, su argille ed argille limose da consistenti a molto consistenti con
spessori >> 100 m (Il livello limo argilloso posto al disopra delle argille di base può, a volte, essere assente)
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